Ausbilderleitfaden
fiir die Feuerwehren Bayerns SF 5

Sprechfunker Seite 1

Thema

Kartenkunde

Gliederung

1. Einleitung

2. Kartenkunde

3. Ubungen mit der Karte

4. Einsatz von GPS

5. Zusammenfassung, Wiederholung, Lernkontrolle

Lernziele

Die Teilnehmer sollen nach diesem Ausbildungsabschnitt folgende Kenntnisse besitzen

Groblernziel

— Landkarten lesen kénnen

Feinlernziele

—  Wissen, dass Karten in unterschiedlichen MaRstzben dargestellt werden
—  Entfernungen auf der Karte in tatséchliche Strecke umrechnen kénnen
—  Zeichen und Symbole erkennen kénnen

— Lagebezugssysteme kennen

— Aufbau des UTM-Gitternetzes kennen

—  Eigenen Standort auf der Karte bestimmen kénnen

—  Gelandepunkte nach Koordinaten bestimmen kénnen

- Anhand von Koordinaten Kartenpunkte bestimmen kénnen

—  Grundbegriffe des GPS kennen

Ausbilderunterlagen

a) Erforderliche Unterlagen, die den Lerninhalt fir den Ausbilder darstellen
—  Merkblatt 9.8 Kartenkunde, Staatliche Feuerwehrschule Wirzburg

—  Sonderdruck Tipps zum Kartenlesen, Bayerisches Landesvermessungsamt, Miinchen

Ausbilderleitfaden fiir die Feuerwehren Bayerns - Sprechfunker
Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg
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b) Ergénzende Unterlagen (bei Bedarf fiir den Ausbilder zur Vertiefung und als Hintergrund)
~orandwacht” 10/1991, Winterschulung — Kartenkunde

— Hé&ger, Kartenkunde, Rotes Heft 34, Verlag W. Kohlhammer, Stuttgart

—  Linke, Orientierung mit Karte, Kompass, GPS, Busse+Seewald Verlag, Herford

Lernhilfen

a) Hilfsmittel fir den Ausbilder
— Folien SF5-1 bis SF5-13

b) Hilfsmittel fir den Teilnehmer
—  Arbeitsblatter SF 5 - 14 und SF 5 - 15

—  Karten der Serie M 745, Ausgabe 7 - DMG, Mafstab 1 : 50 000 mit UTM-Gitternetz aus dem
eigenen Bereich mit einheitlichem Lagebezugssystem (1 Karte pro Teilnehmer)

Erhaltlich tiber Bundeswehr-Dienststellen (z. B. Amt fur Militérisches Geowesen - Anforderungs-
zentrale - Frauenberger StraRe 250, 53879 Euskirchen, Tel. 02251 /953-4444, Fax 02251/953-
4445)

—  Alternativ: Topographische Karten der Serie TK 50, MaRstab 1 : 50 000 (teilweise mit UTM-
Gitternetz, bei der Beschaffung beachten) des Bayerischen Landesvermessungsamtes

Erhéltlich Uber den Buchhandel
—  Planzeiger oder Kurs-Dreieck oder Lineal
—  Teilnehmerunterlagen SF 10.2

Vorbereitungen

—  Arbeitsprojektor und Folienstifte bereitstellen und Uberprifen
—  Weile und farbige Kreide bereitlegen

—  Tafel vorbereiten

—  Karten aus dem eigenen Bereich vorbereiten

—  Planzeiger oder Kurs-Dreieck oder Lineal vorbereiten

—  Arbeitsblatt SF 5 - 15 entsprechend értlichen Gegebenheiten erganzen

Anmerkungen

— Arbeitsblatt SF 5 - 15 regelmafig &ndern, damit die Teilnehmer nicht mit fertigen L&sungen er-
scheinen

—  Sprechfunker, die als Lagekartenfiihrer eingesetzt werden, sind am Standort zusatzlich auszu-
bilden, z. B. im Gebrauch der taktischen Zeichen
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SicherheitsmaRnahmen

— Keine
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Zeit

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. a.)

185
Min.

Min.

70
Min.

Thema

Kartenkunde

2.2

Einleitung

Jeder Feuerwehrdienstleistende soll im eigenen
Einsatzbereich ortskundig sein

Ortskunde macht sicher
Fihrt zu richtigem Handeln

Ortskenntnis wird erworben durch

Beispiele

Strafdenkunde

Einpragen der Zufahrtswege

Kontrolle der Hydranten

Objektbesichtigungen

Bei Uberdrtlicher Hilfeleistung und in unbekann-
tem Gelande fehlt Ortskenntnis

Ist die eigene Ortskenntnis nicht vorhanden, hilft
Kartenkunde zur Orientierung und Bestimmung
von Zielen auch in fremden Geléande

Kartenkunde
Begriff

Karte ist ein
verkleinertes
verebnetes

durch Kartenzeichen (Legende) erlautertes
malstabsgerechtes Abbild eines Teiles der Erd-
oberflache

Zweck

Orientierungshilfe
Ubermittiung von Standortangaben
Ubermittlung von Marschbewegungen

Auffinden von Ubermittelten Zielangaben
Voraussetzungen

Gleiche Karten beim Absender und Empfan-
ger

An die Tafel schreiben:
Kartenkunde

Einheitlicher MaRstab

Gleiches Kartenzeichen (Legende)

Gleiches Bezugssystem
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Zeit

Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. 4.)

2.3 MaRstab

—  Verhéltnis der Entfernung zweier Punkte auf der
Karte zu ihrer Entfernung in der Natur

— Am Kartenrand angegeben
Bei der Feuerwehr finden vorwiegend Karten mit
MaRstab 1 : 50 000 Verwendung
Im Katastrophenschutz und bei der Bundeswehr
auch 1: 250 000
Beispiel
Wie grof} ist die Entfernung zwischen den Ort-
schaften A und B, wenn sie auf der Karte im
Mafstab 1 : 50 000 15 cm betrégt?
Erklarung

1 cm auf der Karte entsprechen 50 000 cm in
der Natur
50 000 cm =500 m = 0,5 km

Lésung

15 cm auf der Karte entsprechen
15x0,5km =7,5km

2.4 Zeichenerkldrung (Legende)

—  Kartenzeichen
Sie werden am Kartenrand erklart
Beispiele
Verkehrsnetz
Siedlungen
Bodenbewuchs
Bricken und Gewésser
Topographische Einzelzeichen

—  Farben

Bedeutung der Farben fur Karten im MaRstab
1:50 000

schwarz Bauwerke, Wege, Bahnlinien

rot Straliennetze

blau Gewdsser

grin Waldflachen

braun Gelandeform, Héhenschichtlinien

Karten austeilen

Malstabangaben von Teilnehmern ermit-
teln lassen

Beispiel kann auch der ausgeteilten Kar-
te entnommen werden

An die Tafel schreiben:

1 cm auf der Karte entsprechen 50 000 cm
in der Natur

50000 cm =500m = 0,5 km

An die Tafel schreiben:
15 cm auf der Karte entsprechen

15x 0,5 km =75 km

Mehrere Zeichen in Karte suchen lassen
Aus Legende Bedeutung entnehmen

Einige Beispiele in der Karte zeigen las-
sen
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—  Geladndeformen

Hbéhenlinien Lesen der Héhenlinien erlautern
Erhebungen
Senken

Je enger der Linienabstand desto steiler das
Gelénde

2.5 Sonstige Beschriftung

—  Beispiele
Blattlibersicht
Name und Nummer des Kartenblattes
Anschlussblatter

2.6 Lagebezugssysteme

Das bei der Feuerwehr verwendete Kartenmaterial

kann nach zwei verschiedenen Lagebezugssys-

temen aufgebaut sein

-~ EDS50 Europadatum 1950
Seit 1998 nicht mehr angewandt
Vorhandene Karten weiterhin gultig

Erkennbar daran, dass die Legende am rech-
ten Kartenrand platziert ist

-  WGS 84 An die Tafel schreiben:
Seit 01.07.1998 neue Karten nur noch nach die- | World Geodetic System 1984
sem System

Erkennbar daran, dass die Legende am linken
Kartenrand platziert ist
—  Hinweise zur Anwendung

Keine Unterschiede bei der Anwendung der | Basis fiir beide Systeme das UTM-Koor-
Koordinaten dinatensystem

Bei genauen Ortsangaben muss bei der Um-
rechnung von einem auf das andere System eine

Abweichung beriicksichtigt werden GréRe der Abweichung kann auf den Kar-
Deshalb méglichst einheitliches Kartenmaterial | ten mit ED 50 - Bezugssystem angege-
mit einem Bezugssystem verwenden ben sein

Siehe auch Merkblatt Kartenkunde
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2.7 Gradnetz Folie SF 5 - 1 auflegen und erlautern
— Die Erdoberflache wird mit einem Gradnetz
Uberzogen
Halbkreise von Pol zu Pol werden Langengrade
bezeichnet

Vollkreise parallel zum Aquator werden Breiten-
grade genannt

— Esgibt 360 La&ngengrade und 180 Breitengrade
2.8 UTM-Gitternetz

Um die Arbeit mit den Karten zu vereinfachen wurde
das UTM-Gitternetz eingefihrt

UTM = Universales Transversales Mercator-Gitter

—  Wo auf der Erdoberflache liegt Deutschland? Frage an die Teilnehmer stellen
Folie SF 5 - 2 auflegen und erlautern
—  Zonenfelder

Zu deren Festlegung muss die Erdkugel mit ei-
nem gedachten Netz Uberzogen werden

Zonen Folie SF 5 - 3 auflegen und erléutern
Die Erdoberflache wird in West-Ost-Richtun-
gen in 60 Zonen eingeteilt. Sie erhalten die
Nummern 1 bis 60

Bander
In Std-Nord-Richtung wird die Erdoberfléche
in 20 Bander eingeteilt. Sie werden mit Buch-
staben gekennzeichnet
Zwischen den Schnittpunkten von Zonen und
Béndern entstehen Flachen, die als Zonenfelder
bezeichnet werden

Ilhre Kennzeichnung enthalt die Nummer der
Zone und den Buchstaben des Bandes

Deutschland liegt Gberwiegend in den vier | Folie SF 5 -4 auflegen und erlédutern
Zonenfeldern 32U, 32T, 33U und 33T

—  Gitterquadrate

Die Zonenfelder sind sehr groR. Sie werden | Folie SF 5 - 5 auflegen und erl&utern
deshalb weiter in Gitterquadrate mit 100 km
Seitenlange unterteilt

Die Gitterquadrate sind mit zwei Buchstaben
bezeichnet
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Lerninhalt/Lernschritte

Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. 4.)

2.9

Zahlenkoordinaten

Auch das Gitterquadrat ist fiir den Feuerwehr-
einsatz noch zu grob

Die Gitterquadrate werden deshalb weiter in
Quadrate mit 10 km Seitenlénge unterteilt

Diese werden dann weiter in Quadrate mit 1 km
Seitenldnge unterteilt

Die Bezeichnung der Quadrate erfolgt durch
Zahlen; sie entspricht der Kilometereinteilung

Gemessen wird immer von Westen nach Osten
(Ostwert) und von Stiden nach Norden (Nord-
wert)

Ost- und Nordwert werden zusammen als eine
Zahlengruppe angegeben

Das UTM-Meldesystem

Enthéalt folgende Angaben
Zonenfeld

Gitterquadrat
Zahlenkoordinaten

Vollsténdige Koordinatenangabe

Enthélt die Angabe des Zonenfeldes, des 100 km -
Gitterquadrates und die Zahlenkoordinaten
Verkirzte Koordinatenangabe

Enthalt die Angabe des 100 km - Gitterquadrates
und die Zahlenkoordinaten

Bei den Koordinatenangaben beachten

Zahlenkoordinaten haben eine gerade Anzahl von
Stellen

In der Regel 4- oder 6-stellig

Nullen durfen an keiner Stelle unterdriickt wer-
den

Beispiel

Ostwert 51

Nordwert 24
Standortangabe 5124

Eine kurze Zusammenfassung des UTM-Melde-
systems befindet sich auf dem Kartenblatt

Findet auf der Karte mit MaRstab 1 : 250 000
Anwendung

Findet auf der Karte mit MaRstab 1 : 50 000
Anwendung

Folie SF 5 - 6 auflegen und erlautern

Folie SF 5 - 7 auflegen und erlautern

Folie SF 5 - 8 auflegen und Ortschaft
Billingshausen entnehmen
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2.10 Bestimmung der Koordinaten eines
Kartenpunktes

—  Eine weitere Unterteilung der Quadrate mit 1 km | Folie SF5-9 auflegen und erldutern
Seitenlénge erfolgt durch Schitzen oder mit Hilfe
eines Planzeigers

Die so erreichte 100 m-Genauigkeit ist fir den
Feuerwehreinsatz ausreichend
—  Schatzen Als Bestimmungsort Kirche in Ortschaft

Zahl an der zum Bestimmungsort linken senk- | Billingshausen vorgeben
rechten Gitterlinie ablesen

Abstand zwischen linker senkrechter Gitterlinie
und Bestimmungsort in Zehnteln schatzen

Beide Werte ergeben Ostwert

Zahl an der zum Bestimmungsort unteren waag-
rechten Gitterlinie ablesen

Abstand zwischen waagrechter Linie und Be-
stimmungsort schatzen

Beide Werte ergeben den Nordwert
Koordinaten in der Reihenfolge Ostwert-Nord- | An die Tafel schreiben:

wert ohne Zwischenraum aufschreiben Koordinaten der Kirche in Ortschaft
Billingshausen 32 U NA 517247
—  Planzeiger Planzeiger im Original oder mit Folie
Koordinaten lassen sich genauer ablesen SF 5 - 10 zeigen und erkléren

Der Mal3stab des Planzeigers muss dem der
Karte entsprechen

Waagrechte Anlegekante deckungsgleich mit Vorgang mit Folie SF 5 - 11 fuir die Kirche
der nachsten waagerechten Gitterlinie unterhalb | der Ortschaft Billingshausen erklaren
des Bestimmungsortes anlegen

Senkrechte Anlegekante gleichzeitig biindig mit
dem Bestimmungsort anlegen
Ostwert an der zum Bestimmungsort linken
senkrechten Gitterlinie ablesen
Abstand zwischen senkrechter Gitterlinie und
Bestimmungsort am Planzeiger ablesen

Beide Werte ergeben den Ostwert
Nordwert an der zum Bestimmungsort unteren
waagerechten Gitterlinie ablesen
Abstand zwischen waagerechter Linie und Be-
stimmungsort am Planzeiger ablesen

Beide Werte ergeben den Nordwert
Koordinaten in der Reihenfolge Ostwert-Nord-
wert ohne Zwischenraum aufschreiben

Grundwerk 10/2002



Ausbilderleitfaden fiir die Feuerwehren Bayerns - Sprechfunker
Herausgegeben von der Staatlichen Feuerwehrschule Wiirzburg

Ausbilderleitfaden
fiir die Feuerwehren Bayerns SF5
Sprechfunker Seite 10
Zeit Lerninhalt/Lernschritte Hinweise (Lernhilfen, Methoden u. a.)

Ostwert und Nordwert miissen die gleiche An-
zahl von Stellen haben

Liegt der Punkt nicht auf dem Zehntel des Plan-
zeigers, so wird der kleinere Wert angegeben

Ergebnis mit dem Schatzwert vergleichen
—  Kurs-Dreieck Kurs-Dreieck im Original oder mit Folie

Anwendung zur Koordinatenbestimmung ana- | SF 5 - 12 zeigen und erklsren
log Planzeiger

MaRstabumrechnung beachten
M@glichkeit zur Richtungsangabe in Grad

30 | 3. Ubungen mit der Karte

Min.
3.1 Ubungen mit dem Ubungsgitter Arbeitsblatt SF 5 - 14 austeilen, einige Bei-
spiele auswahlen und bearbeiten lassen
— Anwendung von Koordinatenangaben anhand _
des Ubungsgitters Zur Erlauterung Folie SF 5 - 13 auflegen,
linke Seite schrittweise aufdecken
3.2 Identifizieren von Kartenpunkten anhand | Einige vollstandige Koordinaten aus den
von Koordinaten verteilten Karten nennen und identifizie-
ren lassen
Antworten kontrollieren
3.3 Ubermitteln von Koordinaten bei be- Einige topographische Zeichen mit der
kannten Kartenpunkten zugehorigen Bedeutung nennen und Ko-
ordinaten bestimmen lassen
Antworten kontrollieren
15 | 4. Einsatz von GPS Nur erlautern, wenn standortbezogen ein-
Min. gesetzt
—  GPS steht fiir An die Tafel schreiben:
Global Positioning System Global Positioning System

Das bedeutet
Weltweite Standortbestimmung

—  Funktionsprinzip
Navigationssatelliten in der Erdumlaufbahn sen-
den laufend ihre Bahndaten und ihre Uhrzeit

Empféangt das GPS-Gerét gleichzeitig mindes-
tens 3 Satelliten, kann es aus den Daten den
genauen Standort ermitteln

Betrieb des GPS nurim Freien méglich, in Fahr-
zeugen wird eine AuRenantenne benétigt
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-  Umgang mit dem GPS-Gerst
GPS-Gerat einschalten
Abwarten bis mindestens 3 Satelliten empfan- Anhand des értlich vorhandenen GPS-

gen werden Geréates erldutern
Kontrollieren, ob die richtige Zeitzone eingestellt Anzeige, z. B. durch Text
ist Ready to Navigate

Kontrollieren, ob das richtige UTM-Gittersystem
eingestellt ist

Kontrollieren, ob das Kartendatum der verwen-
deten Karten WGS 84 oder ED 50 eingestellt ist

Die GPS-Anzeige kann je nach Fabrikat unter-
schiedlich sein
Beispiel Beispiel aus dem Kartenausschnitt auf
32T 0550 985 Folie SF 5-6
UTM 55 23 834
Dabei bezeichnen
32 die Zone
T das Band
05 die linke Kante des 100 km - Quadrates NA
535 die untere Kante des 100 km - Quadrates NA

In der uns bekannten Darstellung lauten diese
Angaben

32 TNA 510238
Die letzten beiden Stellen der GPS-Anzeige
werden gerundet
—  Weitere Mdglichkeiten des GPS-Einsatzes
Beispiele
Elektronischer Kompass
Ermittlung von Héhenunterscheiden

Ermittlung von Entfernungen nach einer Stand-
ortverénderung

Festlegung von Wegepunkten

15 | 4. Zusammenfassung, Wiederholung,

Min. Lernkontrolle
—  Arbeitsblatt Aus Arbeitsblatt SF 5-15 einige Beispiele
auswahlen und durch Teilnehmer bearbei-
ten lassen
—  Teilnehmerunterlagen Auf Teilnehmerunterlagen hinweisen
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