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Vorbemerkungen

Die Sicherheitsregeln fur landwirtschaftliche Biogasanlagen (Arbeitsunterlage 69)
erlautern und konkretisieren die Anforderungen an Errichtung und Betrieb landwirt-
schaftlicher Biogasanlagen im Sinne der Durchfiihrungsanweisung zu § 1 der
Unfallverhitungsvorschrift "Arbeitsstatten, bauliche Anlagen und Einrichtungen"
(VSG 2.1) der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften.

Sie sollen dem Planungsbiiro, der mit der Errichtung betrauten Fachfirma und dem
Betreiber Hinweise geben fir die Errichtung und den Betrieb von landwirtschaftlichen
Biogasanlagen, die mit einem Betriebsdruck von weniger als 0,1 bar betrieben wer-
den.

Die Sicherheitsregeln sind die Zusammenfassung der wichtigsten Vorschriften, sie
geben auch Hinweise auf zu beachtende Regelwerke. Darlber hinaus gelten die all-
gemein anerkannten Regeln der Technik, Beispiele hierzu siehe Anhang 11.
Abweichungen sind mdéglich, wenn die Sicherheit auf andere Weise gewahrleistet ist.



1 Allgemeines

1.1. Begriffe

Biogasanlage:

Anlage zur Erzeugung, Lagerung und Verwertung von
Biogas unter Einschluss aller dem Betrieb dienenden
Einrichtungen und Bauten. Die Erzeugung erfolgt aus der
Vergarung organischer Stoffe.

Substrat:

Zur Vergarung bestimmte organische Stoffe.

Garbehalter
(Reaktor, Fermenter,
Faulbehélter):

Behaélter, in dem der mikrobiologische Abbau des
Substrates stattfindet.

Gasspeicher:

Gasdichter Behélter oder Foliensack, in dem das Biogas
zwischengespeichert wird.

Gillelager:

Behalter und Erdbecken, in dem Giille, Jauche sowie das
vergorene Substrat gelagert wird.

Maschinenraum:

Raum, in dem Gasreinigungs-, Gasférder- oder Gas-
verwertungseinrichtungen einschliellich deren Steuer-
und Regelungstechnik enthalten sind.

BHKW:

Blockheizkraftwerk, dient der Erzeugung von Strom und
Warme.

explosionsgeféhrdete
Bereiche:

Raumliche Bereiche, in denen auf Grund der értlichen und
betrieblichen Verhaltnisse eine gefahrliche explosionsfahi-
ge Atmosphare auftreten kann.

Zonen: Explosionsgefédhrdete Bereiche werden nach der
Wahrscheinlichkeit des Auftretens geféhrlicher explo-
sionsfahiger Atmosphére in Zonen eingeteilt.

Schutzabstéande: Bereiche um Gasspeicher zum Schutz des Gasspeichers
und dessen Ausrustung.

Gasaufbereitung: Einrichtungen zur Reinigung und Entwasserung von
Biogas.

Gasdom: Aufsatz auf Garbehélter, in dem das Biogas gesammelt
und abgezogen wird.

Gaslager: Raum oder Bereich, in dem der Gasspeicher unterge-

bracht ist.
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Gasschema einer landwirtschaftlichen Biogasanlage
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Eigenschaften von Biogas

Biogas besteht im Wesentlichen aus Methan (50 bis 80 Vol%), Kohlendioxid
(20 bis 50 Vol%), Schwefelwasserstoff (0,01 bis 0,4 Vol%) sowie Spuren von
Ammoniak, Wasserstoff, Stickstoff und Kohlenmonoxid. Mit dem Auftreten
von Schwebstoffen ist zu rechnen.

Beispiel: Methan 60 Vol%, Kohlendioxid 38 Vol%, Restgase 2 Vol%

Biogas | Erdgas | Propan | Methan | Wasser-

stoff

Heizwert kWh/m? 6 10 26 10 3

Dichte kg/m? 1,2 0,7 2,01 0,72 0,09

Dichteverhéltnis 0,9 0,54 1,51 0,55 0,07

zu Luft

Zundtemperatur | °C 700 650 470 650 585

Max. Flammfort-

pflanzungs- m/s 0,25 0,39 0,42 0,47 0,43

geschwindigkeit

in Luft

Explosionsbereich | Vol% 6-12 44-1511,7-109|4,4-16,5| 4-77

Theoretischer m3m3 57 95 23,9 9,5 2.4

Luftoedarf




1.4

1.5

1.5.1
1.5.11

Gefahren

Bei Verwendung von Biogas kdnnen folgende Gefahren und Risiken auf-

treten:

* Lebens- und Gesundheitsgefahr durch Ersticken oder Vergiften in
Schéachten und Behéltern, z. B. H,S, CH,, CO,

* Gesundheitsgefahrdung durch Kofermentationsstoffe
» Explosion durch ziindfahige Gas/Luft-Gemische
+ Entstehung von Brénden

» Einfrieren von Gas- und Substratleitungen und dadurch bedingtes unab-
sichtliches Absperren der Leitungen

+ Kondensatbildung, insbesondere durch Abkiihlen des wassergesattigten
Gases mit der Gefahr des Einfrierens und Verschliellens von Leitungen

» Korrosion durch aggressive Gasbestandteile wie Ammoniak oder
Schwefelwasserstoff

» \erstopfen von Leitungen, insbesondere Gas- und Substratleitungen

Hinweise zur Genehmigung

Bei der Errichtung einer Biogasanlage sind die jeweiligen Rechtsvorschriften
einzuhalten, z. B. des Bau-, Wasser-, Arbeitsschutz-, Gefahrstoffrechts und
des Immissionsschutzes.

In Abhéngigkeit von der Art und dem Umfang der vorgesehenen Mal3nah-
men sind in den genannten Rechtsbereichen Genehmigungsverfahren
erforderlich. Unabhéangig davon missen aber auch bei genehmigungsfreien
MaRnahmen die materiellen Vorschriften der einzelnen Bereiche und die
Regeln der Technik beachtet werden.

In der Regel wird ein Genehmigungsverfahren nach Baurecht oder
BImSchG durchzufuihren sein, in dem auch die Belange des Wasserrechts
berlcksichtigt sind.

Fur die Erzeugung von Biogas und fir die Verwendung von Heizdl als
Zundol fur das Biogas-BHKW besteht eine Anmeldepflicht beim zusténdigen
Zollamt.

Genehmigungsverfahren

Neubau einer Biogasanlage

Eine Baugenehmigung ist zu beantragen fur alle baulichen Anlagen, z. B.:
— Garbehalter

— Aufstellraum des Gasspeichers

— Behalter fur Gasspeicherung

— Aufstellraum des Warmeerzeugers/Blockheizkraftwerkes usw.

Die jeweiligen Landesbauordnungen sind zu beachten.



1.5.1.2 Einbau einer Biogasanlage in bestehende bauliche Anlagen

1.5.2
1.5.2.1

2.1

Der Einbau von Teilen einer Biogasanlage in bereits bestehende bauliche
Anlagen bedarf dann einer Baugenehmigung, wenn fur die neue Nutzung
der baulichen Anlage weitergehende Vorschriften gelten als fir die bisheri-
ge Nutzung. Dies ist z. B. der Fall, wenn in vorhandene Raume Gasspeicher
oder Warmeerzeuger/Blockheizkraftwerke aufgestellt werden sollen. Der
Bauantrag und die Bauvorlagen kénnen in diesen Fallen auf die Rdume mit
geanderter Nutzung beschrankt werden.

Arbeitsschutzrechtliche Vorschriften

Verordnung uber elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen
(ElexV)

Die ElexV tritt am 01.01.2003 au3er Kraft und wird durch die Betriebs-
sicherheitsverordnung (BetrSichV) ersetzt.

Die Verordnung gilt fur die Montage, die Installation und den Betrieb von
elektrischen Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen. Explosionsfahige
Atmosphare kann insbesondere auftreten

— in Raumen, in denen Gas gelagert oder erzeugt wird oder die mit sol-
chen Raumen luftungstechnisch in Verbindung stehen,

— in Kanélen und Sammelbehaltern,
— im Innern von Apparaten, Behéltern und Leitungen, die Biogas enthalten,

— um Anlagenteile mit betriebsbedingten Austritten brennbarer Stoffe, z. B.
um Uberdrucksicherungen an Garbehélter und Gaslager.

Aufstellungsrdume fiir Gasverbrauchseinrichtungen (Feuerstatten, Moto-
ren), die mit Rdumen fir die Gaslagerung und Gaserzeugung nicht in Ver-
bindung stehen, fallen nicht in den Anwendungsbereich der ElexV. In diesen
Raumen soll die Installation der gas- und stromfiihrenden Teile Ubersichtlich,
maoglichst an verschiedenen Wanden, erfolgen.

Die vorgeschriebenen Priifungen vor Inbetriebnahme und wiederkehrenden
Prufungen ergeben sich aus der ElexV.

Anlagenteile

Allgemein

Biogasanlagenteile sind Einrichtungen, Bauten, Geb&dude sowie Rdume, die
fur den Betrieb und die Sicherheit der Biogasanlage erforderlich sind.
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Oberirdisch im Freien aufgestellte Teile der Biogasanlage sind sicher zu
grinden. Sie mussen so aufgestellt sein, dass sie gut zugénglich sind.
Ausreichende Standfestigkeit ist sicherzustellen.

Um das Entstehen von Potentialunterschieden zu vermeiden, sind alle elek-
trisch leitfahigen Anlagenteile entsprechend den VDE-Bestimmungen mit-
einander sowie dem Schutzleiter und dem Erdungsleiter zu verbinden
(Potentialausgleich).

Gasfiihrende Teile der Biogasanlage miissen gegen chemische Einflisse
und in gefahrdeten Bereichen gegen mechanische Beschadigung geschutzt
sein (z. B. Anfahrschutz in Fahrbereichen).

Wartungs- und Bedienstdnde sowie Bedienteile von Ruhr-, Pump- und
Spuleinrichtungen sollten Uber Flur angeordnet sein. Ist dies nicht méglich,
muss eine fest installierte Zwangsbellftung vorhanden sein. Ausreichender
Luftwechsel muss vor Betreten gewahrleistet sein (Betriebsanweisung und
Hinweisschilder beachten).

Garbehalter/Fermenter/Reaktor

Wéarmedammung

Die Warmedammung von Garbehaltern muss mindestens normal entflamm-
bar, B 2 DIN 4102, sein. Sie muss im Bereich von 1 m um Offnungen, an
denen Gas betriebsmaRig austritt, mindestens aus schwer entflammbarem
Material, B 1 DIN 4102, sein.

Einstieg6ffnungen

Einstieg6ffnungen missen eine lichte Weite von mindestens DN 800 haben
oder mindestens die MaRRe 600 x 800 mm aufweisen. Ist zu Wartungs- und
Reparaturarbeiten ein Einsteigen in Behalter erforderlich, so muss eine aus-
reichende Beliiftung méglich sein; dieselben SicherheitsmalRnahmen sind
auch beim Einstieg in Revisionsschéachte erforderlich.

Elektrische Einrichtungen

Elektrische Einrichtungen im Innern von kontinuierlich betriebenen
Garbehaltern sind mindestens entsprechend den Anforderungen der Zone 2
auszufuhren.

Tauchmotorriihrwerke oder Tauchmotorpumpen missen mindestens der
Schutzart IP 68 entsprechen und dirfen nur im untergetauchten Zustand
betrieben werden. Dies ist durch eine Betriebsanweisung sicherzustellen.

Im Innern von diskontinuierlich betriebenen Garbehéltern (z. B. Batch-
Verfahren) sind mindestens die Anforderungen der Zone 1 zu erfillen.
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Sicherheitseinrichtungen

Garbehalter mussen mit jederzeit wirksamen Sicherheitseinrichtungen ver-
sehen sein, die eine unzuldssige Anderung des Innendrucks verhindern. Die
Flussigkeitsverschlisse missen als Sicherheitsverschluss ausgefihrt und
so eingerichtet sein, dass die Sperrflissigkeit bei Uber- oder Unterdruck
nicht ausl&uft und bei nachlassendem Uber- oder Unterdruck selbsttétig wie-
der zurtckflieRt.

Im Garbehalter und Nachgéarbehalter muss gewahrleistet sein, dass der
Fullstand nicht Gberschritten wird, z. B. dadurch, dass die vergorenen Sub-
strate Uber ein Steigrohr (Uberlauf) frostfrei dem Gullelager zugefihrt wer-
den.

Befulléffnungen

Befulléffnungen sind gegen Hineinstiirzen zu sichern. Malnahmen gegen
Hineinstiirzen sind z. B.:

— Abgedeckte Befllltrichter mit einer Héhe von > 1,30 m in Kombination
mit einer Abdeckung

— Beflltrichter ohne Abdeckung mit einer Héhe von = 1,80 m
— fest installierte Roste mit einem Stababstand =< 20 cm

— selbstschlieBende Klappen bei senkrechten Offnungen

— Einspulrinnen, bei denen senkrechte Offnungen verdeckt sind

Falls vorgenannte Mdéglichkeiten auf Grund der Beschaffenheit des
Fullgutes nicht angewendet werden kénnen, muss mit Schutzmalinahmen
gegen Absturz von Personen gleiche Sicherheit erreicht werden.

Schutzeinrichtungen gegen Gasgefahren an Befull6ffnungen

Befulléffnungen sollten zur Hauptwindrichtung so angeordnet werden, dass
Gase vom Bedienbereich weggefiihrt werden.

Bei Anordnung im Gebaude sind Gargase zwangsweise abzufiihren. Die
Einrichtung zur Abfuhrung der Gase muss zwangslaufig wahrend der
Befillung eingeschaltet werden.

Bei Beflltrichtern ist bei Bedarf ein Bedienstand zum sicheren Fiihren des
Spulschlauchs vorzusehen.

Auf die Gasgefahren ist in unmittelbarer Umgebung der Befulleinrichtung
hinzuweisen.
Diskontinuierliche Vergérung (z. B. Batch)

Beim Beschicken und der Entnahme der Behalter flir die diskontinuierliche
Vergarung durfen keine Gasgefahren entstehen.
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Gullelager

Fir Bau, Ausrustung und Betrieb gelten die Unfallverhiitungsvorschriften der
landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften.

Gaslager
Gasspeicher (Druck < 0,1 bar)

Gasspeicher sind so aufzustellen, zu unterhalten und zu betreiben, dass die
Sicherheit des Anlagenbetreibers/Bedienpersonals und Dritter gewahrleistet
ist.

Gasspeicher missen den Erfordernissen entsprechend gasdicht, druckfest,
medien-, UV-, temperatur- und witterungsbestandig sein.

Bei der Auswahl der Materialien sind - insbesondere bei Folien aus
Kunststoffen - folgende Anforderungen zu erfullen:

» Reilfestigkeit: mind. 500 N/5 cm oder

» Zugfestigkeit: mind. 250 N/5 cm

+ Gasdurchlassigkeit bezogen auf Methan: < 1000 cm3m? - d - bar
» Temperaturbestandigkeit von - 30 °C bis + 50 °C

Gasspeicher sind vor Inbetriebnahme auf Dichtigkeit zu prifen.

Sicherheitseinrichtungen

Eine unzuldssige Anderung des Innendrucks muss durch jederzeit wirksame
Sicherheitseinrichtungen verhindert werden.

Be- und Entliftung von Gaslagerrdumen

Aufstellrdume fur den Gasspeicher missen eine wirksame Liftung (Quer-
|uftung) haben. Eine Diagonalliftung ist anzustreben. Die Zuluftéffnung ist
im Bereich des FuRBbodens, die Abluftéffnung unter der Decke anzuordnen.

Die Zuluft- und Abluftéffnungen missen jeweils folgende Mindest-
querschnitte haben:

Gasspeichervolumen | Querschnitt

bis 100 m® 700 cm?

bis 200 m® 1000 cm?

Uber 200 m® 2000 cm?
Taren

Turen missen nach aulen aufschlagen und abschlielbar sein.

1"



245

2451

2452

12

Schutzabstande [a]

Zur Verminderung der gegenseitigen Beeinflussung in einem Schadensfall,
im Brandfall zum Verhindern eines Ubergreifens auf benachbarte Anlagen,
zum Schutz des Gasspeichers vor einem Schadensereignis, wie Erwar-
mung infolge Brand, sind Schutzabsténde entsprechend Tabellen 2.4.5.2 bis
2.4.5.4 zwischen Gasspeichern und nicht zur Biogasanlage gehérenden
benachbarten Anlagen, Einrichtungen, Gebauden oder Verkehrswegen vor-
zusehen. Innerhalb der Biogasanlage sind zwischen Gasspeicher und Auf-
stellrdumen fur Verbrennungsmotoren und Aufstellrdumen fiur Elektro-
schaltanlagen Schutzabstdnde von mindestens 6 m vorzusehen (siehe
Abschnitt 2.4.5.5).

Anmerkung

Wenn mehrere Gasspeicher einer Anlage auf Grund ihrer Anordnung als
eine Einheit angesehen werden missen, ergeben sich die Schutzabstande
[a] aus der Addition der einzelnen Gasvolumen.

GréRenbemessung der Schutzabsténde

Der Schutzabstand wird bei oberirdischer Aufstellung ab der senkrechten
Projektion des Lagerbehélterrandes gemessen. Schutzabstand [a] siehe
Abschnitte 2.4.5.2 bis 2.4.5.5.

Oberirdische, feste Gaslager

Dazu gehéren auch Folienspeicher in festen Behaltern oder Aufstellrdumen,
z. B. in ehemaligen Garfuttersilos oder Containern.

Gasvolumen | bis Uber Uber Uber Materialauswahl

in m?je 300 300 bis | 1500 bis | 5000 | fur

Behalter 1500 5000 AuRenwande

Schutz- 3 3 6 10 nichtbrennbar, Bau-

abstand [a] stoffklasse A, feuer-

inm hemmend (F 30),
schwadendicht

Schutz- 3 6 10 15 nichtbrennbar, Bau-

abstand [a] stoffklasse A,

inm schwadendicht

Schutz- 6 10 15 20 | sonstige aus brenn-

abstand [a] baren Stoffen

inm der Baustoffklasse B




2.4.5.3 Unterirdische und erdgedeckte Gaslager

2454

2455

Schutzabstande um Armaturen und Offnungen

Gasvolumen bis 300 Uber 300 Uber 1500 | Giber 5000
in m* je Behalter bis 1500 bis 5000
Schutzabstand [a] 3 6 10 15
inm

Hinweis

Soweit erdgedeckte Behalter nicht uneingeschrénkt befahrbar sind, missen
sie gekennzeichnet und abgeschrankt sein.

Ballon- und Kissenspeicher sowie Folienspeicher tUber Giillelager oder

Garbehalter

Schutzabstande

Maximales
Gasvolumen

in m* je Behalter

bis 300

Uber 300
bis 1500

Uber 1500
bis 5000

Uber 5000

Schutzabstand [a]

inm

4,5

10

15

20

Schutzwand

Der Schutzabstand kann durch ausreichende Erddeckung oder eine ausrei-
chend bemessene Schutzwand oder Brandschutzddmmung (z. B. Brand-
schutzwand der Feuerwiderstandsklasse F 90 entsprechend DIN 4102)
reduziert werden. Tilren in Schutzwédnden missen feuerbestandig und
selbstschliefend sein (T 90 gemaR DIN 4102). Bei Verwendung einer
Schutzwand der Brandschutzklasse F 90 A mit einer Abschirmungsaus-
dehnung von 3 m zur Seite und nach oben kann der Abstand auf 0 reduziert

werden.

Eine Schutzwand kann auch eine entsprechend ausgefiuihrte, 6ffnungslose

Gebaudewand sein.

13



Abb.: Schutzwandordnung

Beispiel 1: keine Schutzwand

[ [ Biogasspeicher ] ]

[ Gebiude ]

Beispiel 2: a = al + a2 Schutzwand zwischen Speicher und Gebdude

[ | Biogasspeicher | ]
al /

2 I Schutzwand

[ Gebiude ]

Beispiel 3: Schutzwand an der Gebéudehiille

[ [ Biogasspeicher ] ] Schutzwand

/

( Gebiude ]

14
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Anforderungen innerhalb der Schutzabstande
Innerhalb der Schutzabstande

— dirfen ohne weitergehende SchutzmalRnahmen keine brennbaren Stoffe
in Mengen uber 200 kg gelagert werden, sich keine anderen Gebaude,
offentlichen Straen und Wege befinden. Weitergehende SchutzmafR-
nahmen kénnen z. B. Brandverhitungs-, Brandschutz-, Brandbekdmp-
fungsmaflnahmen sein (siehe z. B. Abschnitt 2.4.5.5)

— sind fur den Betrieb der Anlage notwendige Verkehrswege zuldssig

— sind ohne weitergehende SchutzmalRnahmen Maschinen und Tatig-
keiten verboten, die zu einer Gefahrdung des Gasspeichers fuhren kén-
nen (z. B. Schweillen, Schneiden)

— sind Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten

Kennzeichnung

Bereiche, in denen Schutzabstande einzuhalten sind, ggf. auch die Zugange
zu Gaslagern, sind entsprechend VSG 1.5 zu kennzeichnen.

Beispiele fur die Kennzeichnung

P02 Feuer, offenes Licht P06 Zutritt fiir
und Rauchen verboten Unbefugte verboten

Mechanische Gefahrdungen

Gaslager und ihre AusrUstungsteile sind vor mechanischen Beschadi-
gungen zu schitzen.

Zum Schutz vor Anfahren durch Fahrzeuge in gefédhrdeten Bereichen sind
das Gaslager und seine Ausristungsteile z. B. durch Anfahrschutz, Ab-
schrankung oder Einhaltung eines Schutzabstands zu schitzen.

Freiliegende Kissenspeicher und Folienhauben aus flexiblem Material sind
gegen mechanische Beschadigung zu schiitzen. Diese Forderung wird z. B.
erfullt mit einem Schutzzaun, der um den Kissenspeicher errichtet wird. Bei
einem Schutzzaunabstand von weniger als 850 mm muss der Zaun durch-
griffsicher sein. Der Schutzzaun muss als nicht durchsteigbare Umwehrung,
z. B. aus Maschendraht mit einer Héhe von mindestens 1,50 m, ausgefihrt
sein.

15



2.5

2.6
2.6.1

26.2

2.7
2.71

16

Anlagensteuerung und Prozessleittechnik (PLT)

PLT-Einrichtungen sind in Betriebsliberwachungsschutz und Schadens-
begrenzungseinrichtung einzuteilen (siehe z. B. VDI/VDE-Richtlinie 2180,
DIN V 19 250).

Zentrales Not-Aus-System und Abschaltkriterien

Die beiden Schnellschlussventile in der Gassicherheitsstrecke sind so anzu-
steuern, dass bis zum Anfahren die Gaszufuhr zu den Motoren nicht freige-
geben bzw. wahrend des Betriebes bei

* Drehzahluberschreitung

* Unterschreiten des Mindestgasdruckes

+ Uberschreiten des Maximalgasdruckes

* Ansprechen des Temperaturbegrenzers im KihImittelkreislauf

» Betatigen der Not-Aus-Schalter

» Ausfall der Steuerenergie

* Ansprechen der Gaswarn- und Brandmeldeanlagen sowie der Tempe-
raturliberwachung der Raumluft

» Ausfall der Luftungsanlage
unterbrochen wird.

Steuerungsanlagen mit Sicherungsfunktion sind eigensicher auszufiihren,
sofern diese nicht durch ein redundantes System, z. B. eine mechanische
Uberdrucksicherung gegen Uberdruck oder ein Freispiegeliberlaufrohr
gegen Uberfiillung, abgesichert sind.

Gasaufbereitung
Entschwefelung mit eisenhaltigen Massen oder Aktivkohle

Wird Biogas mittels eisenhaltiger Massen oder Aktivkohle entschwefelt,
besteht die Gefahr der Selbsterhitzung bei der Regenerierung. Um dies zu
vermeiden, sind die Sicherheitshinweise der Hersteller zu beachten.

Entschwefelung durch Luftzugabe in Gasrdume von Géarbehaltern

Die Luftdosierpumpe ist so einzustellen, dass sie hdchstens einen
Volumenstrom von 12 % des im selben Zeitraum erzeugten Biogases for-
dert. Die Luftdosierung ist so zu dimensionieren, dass auch bei einer
Fehlfunktion der Mengenregulierung keine wesentlich héheren Luftmengen
geférdert werden kénnen. In der Zuleitung zum Gasraum ist eine
Ruickschlagsicherung erforderlich.

Gasleitungen

Gasfuihrende Leitungen sind entsprechend den allgemein anerkannten
Regeln der Technik auszufthren. Die fachgerechte Herstellung und die
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Dichtigkeit ist nachzuweisen, z. B. durch Herstellerbescheinigung (siehe
Muster Anhang 2).

Rohrleitungen missen medien- und korrosionsbesténdig sein. Bestandig
bei Biogas sind z. B. Rohre aus Stahl, Edelstahl, Polyethylen (PE-HD) und
PVC-U.

Hinweis

Kupfer ist nicht bestandig gegen Biogas; Messing und Rotguss sind erfah-
rungsgemal geeignet (handelsiibliche PVC-KG-Rohre sind nicht zulassig,
da sie nur einer konstruktiven Festigkeit von maximal 0,5 bar entsprechen).

Rohrleitungen einschlieRlich aller Ausristungsteile und flexiblen Anschlisse
missen mindestens die konstruktive Festigkeit 1 bar aufweisen.

Generell sind Rohrleitungen aus Stahlrohr zu verwenden. Kunststoff-
rohrleitungen kénnen auferhalb von geschlossenen Raumen, wie Ge-
bauden, Gebaudeteilen oder Containern, bei Verlegung unter Erdgleiche
generell und Uber Erdgleiche, als Anschlussleitung des Folienspeichers und
als Anschlussleitung des Fermenters, verwendet werden. Kunststoffrohr-
leitungen sind vor mechanischen und thermischen Beschadigungen zu
schiitzen. Von sich aus nicht langskraftschlissige Steckmuffenverbindungen
sind entsprechend der vorkommenden Driicke gegen Schub zu sichern. Die
Rohrleitungsverbindungen mussen langskraftschlissig sein.

Mechanische Beschadigungen durch Setzungen (z. B. bei Wanddurchfiih-
rungen) sind durch geeignete Durchfilhrungen und entsprechende An-
schlisse zu vermeiden.

Bei feuchtem Gas ist auf frostsichere Verlegung der Rohrleitungen zu ach-
ten. Kondensatableitungen sind frostsicher und stets funktionsféhig zu
gestalten.

Anschlussleitungen an den Gasspeicher innerhalb des Aufstellungsraumes
des Gasspeichers sind Bestandteil des Gasspeichers.

Rohrleitungen sind gemaf DIN 2403 entsprechend dem Durchflussstoff und
der FlieRrichtung zu kennzeichnen. Markierungsfarbe: gelb.

Die Lage der unterirdisch verlegten Gasleitungen ist mit einem Gastrassen-
warnband zu kennzeichnen.

Die Eignung der zum BHKW gehdérenden, gasfuhrenden flexiblen Ver-
bindungssticke muss vom Hersteller des BHKW bescheinigt werden.

Armaturen, Sicherheitseinrichtungen und gasbeaufschlagte Anlagenteile

Armaturen, Sicherheitseinrichtungen und gasbeaufschlagte Anlagenteile
sind entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der Technik frost-
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sicher einzubauen und auf Dichtigkeit zu prifen. Hinsichtlich der Dichtheit
mussen sie den Anforderungen der BGR 104 Abschnitt E 1.3.2 "Dichtheit
von Apparaturen" entsprechen (siehe Anhang 10).

Des Weiteren missen sie ausreichend medien-, korrosions- und druckbe-
standig sein.

Armaturen und gasbeaufschlagte Anlagenteile, fur die keine DVGW-
Zulassung vorliegt, missen auf eine Druckfestigkeit ausgelegt sein, die dem
10fachen Betriebsdruck entspricht und biogasbestdndig sein, z. B.
Schauglas, Deckel fur Einstiegséffnung.

Armaturen missen von einem sicheren Stand aus betatigt werden kénnen.
Armaturen zur Gasentnahme sind gegen unbefugtes und unabsichtliches
Offnen zu sichern, z. B. durch Sichern des Handgriffes.

Kondensatabscheider und Sicherheitseinrichtungen missen stets zugéng-
lich sein.

Druckvorlagen mit Sperrflissigkeit in Uber- und Unterdrucksicherungen
sowie in Kondensat- und Schmutzabscheidern missen leicht und gefahrlos,
ohne in Schachte oder Gruben einsteigen zu miussen, zu kontrollieren und
zu warten sein.

Druckvorlagen mit Sperrflissigkeit sind so auszufiuihren, dass beim
Ansprechen die Sperrflissigkeit nicht austreten kann, sondern selbsttatig
wieder zurlckflieBt. Um Gasaustritt zu vermeiden, muss bei Sperrflissig-
keitsvorlagen, die als Kondensatabscheider und nicht als Uber-/Unter-
drucksicherung dienen, die Flussigkeitsvorlage mindestens dem 5fachen
Ansprechdruck der Uberdrucksicherung entsprechen.

Vor Gasverbrauchseinrichtungen, wie Heizkesseln und Blockheizkraftwer-
ken, mussen Flammendurchschlagsicherungen méglichst nahe am Ver-
braucher entsprechend den Herstellerangaben eingebaut werden. Es sind
nur bauartzugelassene Armaturen zu verwenden.

Kiestopfe miissen baumustergepriift sein.

Empfehlung

Bestehende Anlagen mit Kiestépfen ohne Baumusterpriifung sollten bei
wesentlichen Anderungen des Gassystems oder bei Austausch eines
Aggregats mit baumustergepriiften Kiestépfen oder baumustergeprtiften
Flammfiltern nachgeriistet werden. Es wird empfohlen, die Umristung
innerhalb von 5 Jahren nach Erscheinen dieser Sicherheitsregeln durch-
zufiihren.

Die Anordnung der Bauteile nach Schema 1.2 ist einzuhalten.

Anordnung von Uber- und Unterdrucksicherungen
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Jeder gasdichte Behélter, in dem Biogas erzeugt wird, ist mit mindestens
einer Sicherheitseinrichtung gegen Druckiiber- und -unterschreitung auszu-
risten. Das im Anforderungsfall austretende Gas muss gefahrlos abgeleitet
werden. Die Zuverlassigkeit und Eignung der Sicherheitseinrichtung ist
durch Bauteilkennzeichen oder Einzelprifung nachzuweisen. Durch einen
separaten Unterdruckwachter im Gassystem oder eine gleichwertige Maf3-
nahme muss sichergestellt werden, dass vor Ansprechen der Unterdruck-
sicherung ein zwangsléaufiges Abschalten der Gasverbrauchseinrichtungen
und eine Stérmeldung erfolgt.

Die Uberdruck- und Unterdrucksicherungen innerhalb der Anlage sind so
auszuftihren, anzuordnen und zu Uberwachen und die Biogasanlage insge-
samt ist so zu betreiben, dass sdmtliche Betriebszustédnde in den Fermen-
tern sicher beherrscht werden. Schaumbildung stellt eine Betriebsstérung
dar und muss durch betriebsorganisatorische MaRnahmen verhindert wer-
den. Zerstérungen durch Schaumbildung missen z. B. durch eine Berst-
sicherung, eine Druckentlastungssicherung oder ausreichenden Speicher-
raum verhindert werden. Die Eignung der Uber-/Unterdrucksicherung ist
durch eine nachvollziehbare Berechnung und Funktionsbeschreibung nach-
zuweisen. Bei Ausfiihrung als Tauchung darf diese nicht leer laufen, aus-
trocknen oder einfrieren.

In der Betriebsanleitung ist darauf hinzuweisen, dass die Sicherheitseinrich-
tungen nach Betriebsstérungen immer und im Normalbetrieb einmal
wochentlich Uberprift werden.

Hinweis

Sicherheitseinrichtungen kdnnen beispielsweise unwirksam werden durch
Schwergéngigkeit infolge Verschmutzung, Korrosion, durch Verstopfen und
Einfrieren.

Eine Anderung des Innendruckes kann verursacht werden

» durch Gasproduktion ohne Entnahme,

* bei Zufuhr oder Entnahme von Gas bzw. Substrat durch Pumpen.
Flussigkeitsverschliisse als Sicherheitseinrichtung missen so angelegt

sein, dass die Sperrflissigkeit bei Uber- oder Unterdruck selbsttatig wieder
zurlckflieRt.

In der Zuleitung zur Uber- und Unterdrucksicherung darf keine Absperr-
mdglichkeit sein.

Uber- und Unterdrucksicherungen miissen frostsicher ausgefiihrt sein.

2.8.6.2 Die Abblaseleitungen der Uber- und Unterdrucksicherung miissen

* mindestens 3 m Uber dem Boden miinden und
* 1 m Uber Dach oder den Behélterrand miinden oder
* mindestens 5 m von Gebauden und Verkehrswegen entfernt sein.
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Alternativ kann der Nachweis der freien Abstréomung gefiihrt werden. Der
1-Meter-Bereich um die Mindung der Abblaseleitung ist Zone 1.

Das Abblasen von Biogas bei Stérungen der Gasverbrauchseinrichtungen
ist nicht unbegrenzt zulassig. Ubersteigen die dann zu erwartenden Gas-
mengen einen Volumenstrom von 20 m®h, muss durch geeignete
MaRnahmen die Abblasemenge auf diesen Wert begrenzt werden oder eine
Gasfackel vorhanden sein.

Geeignete Mallnahmen sind z. B.:

— Vorhandensein einer voneinander unabhangigen zweiten Gasver-
brauchseinrichtung und entsprechende Reduzierung der Substratzufuhr.
Spatestens 48 Stunden nach Stdérungseintritt muss die verbleibende
Gasverbrauchseinrichtung in der Lage sein, die abgeblasene Restgas-
menge auf 20 m®h zu reduzieren.

— Nachweis Uber einen geeigneten Aufstellplatz, eine Anschlussmég-
lichkeit und Verfugbarkeit einer mobilen Fackelanlage innerhalb von 24
Stunden.

Die Abgase der Gasfackel mussen tber Dach oder Gber eine Abgasleitung,
die mindestens 5 m von Gebauden und Verkehrswegen entfernt sein muss
und deren Mindung mindestens 3 m Uber dem Boden liegt, abgefiihrt wer-
den.

Explosionsgefdahrdete Bereiche, Ex-Zoneneinteilung

Anforderung/Kennzeichnung

Da in der Umgebung von Gasspeicher und Géarbehalter mit explosionsfahi-
gen Gas-/Luftgemischen zu rechnen ist, sind Zonen nach Abschnitt 3.2 ein-
zurichten. In explosionsgeféhrdeten Bereichen sind MalRnahmen zur Ver-
meidung von Zundquellen entsprechend BGR 104 Abschnitt E 2 "MaR-
nahmen, welche die Entziindung geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphéare
verhindern" durchzufiihren, z. B. Funkenbildung vermeiden, Feuer und
Rauchen verbieten.

Explosionsgefdhrdete Bereiche missen durch entsprechende Schilder mit
schwarzer Schrift auf gelbem Grund gekennzeichnet werden, z. B.




3.2

Zone 0

Zone 1

Zone 2

Einteilung der Zonen

Explosiongefahrdete Bereiche sind raumliche Bereiche, in denen auf Grund
der ortlichen und betrieblichen Verhaltnisse gefdhrliche explosionsfahige
Atmosphére auftreten kann.

Explosiongefahrdete Bereiche werden nach der Wahrscheinlichkeit des
Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére in Zonen eingeteilt
(siehe Anhang 9).

Fur Bereiche, die durch Gase explosionsgefahrdet sind, gilt:

umfasst Bereiche, in denen eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére,
die aus einem Gemisch von Luft und Gasen, Dampfen oder Nebeln besteht,
stindig, langzeitig oder haufig vorhanden ist.

Bemerkung
Der Begriff "haufig" ist im Sinne von "zeitlich Gberwiegend" zu verwenden.

Erlduterungen

Die Zone 0 kommt bei Biogasanlagen im Normalbetrieb praktisch nicht vor.
Auch im Gdérbehélter liegen keine explosionsfdhigen Gemische vor.
Allenfalls das Ansaugrohr des Verbrennungsmotors oder der Verbrennungs-
raum der Gasfackel enthélt bestimmungsgemdal3 standig ein ziindfdhiges
Gemisch. Durch eine flammendurchschlagsichere Einrichtung ist dieser
Bereich von dem (ibrigen Gassystem abgeschottet.

umfasst Bereiche, in denen damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfa-
hige Atmosphéare aus Gasen, Dampfen oder Nebeln gelegentlich auftritt.

Erlduterungen

Gelegentlich tritt ziindfdhiges Gemisch bei Biogasanlagen um die Miindung
von Abblaseleitungen von Gastiberdrucksicherungen und Gasfackeln auf.
Bei Gastiberschuss wird hier Gas in die Luft abgeblasen (siehe dazu Ab-
schnitt 3.4).

umfasst Bereiche, in denen nicht damit zu rechnen ist, dass eine explo-
sionsfahige Atmosphéare aus Gasen, Dampfen oder Nebeln auftritt, aber
wenn sie dennoch auftritt, dann aller Wahrscheinlichkeit nach nur selten und
wahrend eines kurzen Zeitraumes.

Erlduterungen

Seltenes Auftreten von ziindféhigen Gasgemischen kann generell im
Stérungsfall und bei Servicearbeiten auftreten.

Im Bereich des Gérbehdilters betrifft dies Wartungs- und Reinigungs-
6ffnungen und das Innere eines kontinuierlich betriebenen Fermenters. Bei
Gasspeicherung betrifft dies das Gaslager und die Umgebung der Be- und
Entliiftungséffnungen (siehe Schemazeichnung).
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Beispiel Ex-Zonen
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Ansicht von oben

Entliftungs-
affnung

3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Biogasspeicher

G W Belifungs-
I A e tfoung

Gebaude

 Schutzwinde

Anforderungen an Einrichtungen in explosionsgefahrdeten Bereichen

Beziglich der Auswahl elektrischer Betriebsmittel wird auf VDE 0165 Teil 1
hingewiesen.

Anforderungen in Zone 0

In Zone 0 dirfen nur Betriebsmittel verwendet werden, die fur Zone 0 zuge-
lassen und entsprechend gekennzeichnet sind.

Hinweis

Konformitatsbescheinigungen fur Zone 1 reichen nicht aus.

Es dirfen ab dem 30.06.2003 nur Gerate und Schutzsysteme der Geréte-
gruppe |l Kategorie 1 gemaR Anhang 1 der Richtlinie 94/9/EG verwendet
werden.

Anforderungen in Zone 1

In Zone 1 durfen nur Betriebsmittel verwendet werden, die fir Zone 0 oder
1 zugelassen und entsprechend gekennzeichnet sind.

Es dirfen ab dem 30.06.2003 nur Gerate und Schutzsysteme der Geréte-
gruppe |l Kategorie 1 oder 2 gemafR Anhang 1 der Richtlinie 94/9/EG ver-
wendet werden.

Anforderungen in Zone 2

In Zone 2 durfen nur Betriebsmittel verwendet werden, die ftr Zone 0, 1 oder
2 zugelassen und entsprechend gekennzeichnet sind.

Es dirfen ab dem 30.06.2003 nur Gerédte und Schutzsysteme der Gerate-
gruppe Il Kategorie 1, 2 oder 3 gemaR Anhang 1 der Richtlinie 94/9/EG ver-
wendet werden (siehe z. B. prEN 13 463, EN 13 478).
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Bemessung des Bereichs der Zone 1

Der Umkreis von 1 m um Anlagenteile, Ausriistungsteile, Verbindungen,
Schauglaser, Durchfuhrungen, Servicedffnungen am Gasspeicher und am
gasbeaufschlagten Teil des Garbehalters, sofern mit einem betriebsbeding-
ten Austritt von Biogas zu rechnen ist, sowie um die Mundung von Abbla-
seleitungen gilt als Bereich der Zone 1 (siehe BGR 104 Abschnitt E 1.3.2.3,
Anhénge 9 und 10).

Der Abstand von 1 m gilt bei freier Luftung. In geschlossenen Rdumen sind
4,5 m einzuhalten.

Bemessung des Bereichs der Zone 2

Gasbeaufschlagte Anlagenteile

Der Umkreis von 3 m um als technisch dicht eingestufte Anlagenteile, Aus-
ristungsteile, Verbindungen, Durchfiihrungen, Servicedffnungen sowie um
Berstscheiben gilt als Bereich der Zone 2. Der Abstand von 3 m gilt bei freier
Luftung. Geschlossene Raume gelten komplett als Bereich der Zone 2
(siehe BGR 104 Abschnitt E 1.3.2.2, Anhange 9 und 10).

Der Kreisring von 1 m bis 3 m um Anlagenteile, Ausrustungsteile, Verbin-
dungen, Schauglaser, Durchfiihrungen, Serviceéffnungen am Gasspeicher
und am gasbeaufschlagten Teil des Garbehalters, sofern mit einem betriebs-
bedingten Austritt von Biogas zu rechnen ist, sowie um die Mindung von
Abblaseleitungen gilt als Bereich der Zone 2.

Gaslager

Ist der Folienspeicher im Freien gelagert oder in einem rundum beltfteten
Raum untergebracht, umfasst der Bereich der Zone 2 den Umkreis von 3 m
nach oben und seitlich, nach unten 2 m mit 45° ansteigend. Bei Unter-
bringung des Folienspeichers in einem schwadendichten und damit weitge-
hend gasdichten Raum umfasst die Zone 2, das Innere des Gasspeicher-
raums sowie den Umkreis von 3 m um die Be- und Entluftungséffnungen
nach oben und seitlich; die Ausdehnung nach unten betragt 2 m mit 45° an-
steigend.

Schwadendicht kénnen Raume z. B. mit

— gemauerten und verputzten Wanden
— betonierten Wanden

— Wanden, deren Verkleidungen aus nichtbrennbaren und verspachtelten
Platten bestehen

— Normcontainer mit Metallwanden
ausgefuhrt werden.

Anmerkung
Um auf Dauer technisch dichte Anlagenteile gemaR BGR 104 Abschnitt E

1.3.2.2 liegt keine Zone vor (siehe Anhéange 9 und 10).
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Aufstellrdaume

Gasfeuerungen

Fur Aufstellrdume von Heizkesseln gelten die Technischen Regeln fir
Gasinstallationen (DVGW-TRGI 1986, Ausgabe 1996).

Blockheizkraftwerke (BHKW)

Aufstellung in Nebengebauden ohne Aufenthaltsrdume

Aufstellungsrdume mussen so bemessen sein, dass die Blockheizkraft-
werke ordnungsgemal errichtet, betrieben und in Stand gehalten werden
kénnen. Dies ist in der Regel erfillt, wenn die Blockheizkraftwerke an drei
Seiten zugénglich sind. Turen missen in Fluchtrichtung aufschlagen.

Bodenablaufe mussen Olabscheider haben. Alternativ ist unter dem Motor
eine Auffangwanne zur Aufnahme der gesamten Motorélmenge vorzusehen.

Aufstellungsrdume mussen unverschlieBbare Zu- und Abluftéffnungen
haben, die eine Querliftung erméglichen. Bei einer technischen Luftung ist
sicherzustellen, dass die Abluft aus dem Deckenbereich abgefiihrt wird. In
diesem Fall ist es unerheblich, ob sich die Zuluftéffnung unten oder oben
befindet. Bei natirlicher Liftung muss die Zuluftéffnung im Bereich des
FuRbodens, die Abluftéffnung in der gegeniliber liegenden Wand im Bereich
der Decke, angeordnet sein.

Hinweis

Der freie Mindestquerschnitt "A" der Zuluft-/Abluftéffnung ergibt sich jeweils
aus der Gleichung mit

A=10P + 175 A = freier Querschnitt, cm?
P = maximale vom Generator
angegebene elektrische Leistung, kW

Beispiel: 22 kW el = 395 cm?

30 kW el = 475 cm?

Das Blockheizkraftwerk muss durch einen beleuchteten Schalter auRerhalb
des Aufstellungsraums jederzeit abgeschaltet werden kénnen. Der Schalter
ist mit "Not-Ausschalter Blockheizkraftwerk™ gut sichtbar und dauerhaft
zu kennzeichnen.

Die Gaszufuhr zum Blockheizkraftwerk muss im Freien mdéglichst nahe am

BHKW-Raum auferhalb des Aufstellraumes absperrbar sein. Die Auf- und
Zu-Position muss gekennzeichnet sein.
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Beim Einsatz von Motoren, bei welchen das Gas-Luft-Gemisch vom
Turbolader verdichtet wird, sind folgende Vorkehrungen zur Verhinderung
von explosionsfahigen Gemischen im Schadensfall notwendig:

a) Raumluftiberwachung des Aufstellungsraumes mit bauartzugelassenem
Geréat und automatischer Abschaltung des Aggregates und der elektri-
schen Anlagen

oder

b) Raumluftiberwachung des Aufstellungsraumes mit bauartzugelassenem
Gerét und automatischer Abschaltung des Aggregates und gleichzeitiger
Einschaltung einer Zwangsbeliiftungsanlage, die analog Punkt c) bemes-
sen ist, so dass sich keine explosionsfahigen Gemische bilden kénnen

oder

c) Zwangsliftung des Aggregatraumes mit einem Mindestluftwechsel, der
eine ausreichende Verdiinnung maximal méglicher Gasmengen bewirkt.
Der erforderliche Mindestluftwechsel betragt 35 m3h Luft pro 1 kW in-
stallierter elektrischer Leistung. Die maximale Gaskonzentration betragt
dann max. ca. 1,5 Vol% und entspricht damit etwa 25 % der unteren
Gasexplosionsgrenze (Biogas 6 - 12 Vol%).

Bei gedffneten Absperrventilen muss der Lufter laufen und dessen
Funktion durch einen Strémungswéchter tiberwacht werden.

In der Gasleitung sind vor jedem Motorenaggregat 2 Absperrventile einzu-
bauen, die bei Stillstand des Motors selbsttatig schlieRen. Die Dichtheit des
Zwischenraums ist regelmafig zu Gberprifen. Sofern die Zufiihrungsleitung
zum Motor auch bei stillstehendem Motor standig mit Vordruck > 5 mbar
betrieben wird, ist eine automatische Zwischenraumiuberwachung erforder-
lich.

Empfehlung

Bestehende Anlagen sind bei wesentlichen Anderungen des Gassystems
oder bei Austausch eines Aggregats nachzuriisten. Es wird empfohlen, die
Umriistung innerhalb von 5 Jahren nach Erscheinen dieser Sicherheits-
regeln durchzuftihren.

Raume, in die Gas eindringen kann und die fir den Betrieb der Anlage regel-
maRig zuganglich sein missen, missen so bellftet sein, dass sich kein
gefahrliches Gasgemisch bildet. Sie sollten ohne Betreten des BHKW-
Raums verlassen werden kdnnen. Sind die Raume nicht entsprechend
bellftbar, so ist Ex-Schutz vorzusehen. AuRerdem sind die MAK-Werte dau-
erhaft sicher einzuhalten.

Erlduterung

Diese Raume gelten als Bereiche der Zone 2 (siehe Abschnitt 3).

Aufstellung in Wohngeb&uden
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Die Bestimmungen der Abschnitte 4.2.1.1 bis 4.2.1.8 gelten entsprechend.

Wande und Stitzen sowie Decken Uber und unter den Aufstellungsrdumen
mussen mindestens feuerbestandig, F 90 A DIN 4102, sein und aus nicht-
brennbaren Baustoffen bestehen. Verkleidungen und Dammschichten aus
brennbaren Baustoffen dirfen fur Wande, Decken und Stitzen nicht ver-
wendet werden.

Turen in feuerbestandigen Wanden missen mindestens feuerhemmend,
T 30 DIN 4102, und selbstschlielend sein; dies gilt nicht fur Turen, die ins
Freie fluhren.

Luftungsleitungen und andere Leitungen dirfen durch Wénde und Decken
nur gefuhrt werden, wenn die Leitungen selbst keinen Brand Ubertragen
kénnen oder Vorkehrungen gegen Brandilbertragung getroffen sind (z. B.
Kabelabschottung mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung, Brand-
schutzklappen).

Zwischenrdume in den Durchbrtichen sind mit nichtbrennbaren formbestan-
digen Baustoffen auszufillen.

Betrieb

Zur Inbetriebnahme muss eine Betriebsanleitung vorhanden sein (siehe
Muster Anhang 1). Die Inbetriebnahme der Anlage erfolgt durch die jeweili-
gen Fachhandwerker (sieche Abnahmeprotokoll Anhang 2).

Der Betrieb und die Wartung von Biogasanlagen dirfen nur zuverlassigen,
mit der Arbeit vertrauten Personen uUbertragen werden. Die Betriebs-
anleitungen mit Sicherheitshinweisen sind zu beachten (siehe Anhang 3).

Im Betriebsraum sind Betriebsanweisungen dauerhaft anzubringen (siehe
z. B. Anhang 7).

Es wird empfohlen, ein Betriebsprotokoll (siehe Anhang 4) zu fihren, in dem
alle taglichen Messungen, Kontroll- und Wartungsarbeiten sowie Stérungen
festgehalten werden.

Bei Stérungen an den Gasverbrauchseinrichtungen ist die Gasproduktion
der Anlage durch geeignete MalRnahmen zu verringern, um die Abblase-
menge mdglichst gering zu halten.

Geeignete MaRnahmen zur Verringerung der Gasproduktion sind z. B.:

— Substratzufihrung unterbinden
— Warmezufihrung zum Fermenter absperren

Zum Verhalten bei Stérungen und zur AuRerbetriebnahme der Biogasanlage
sind die Malinahmen entsprechend den Anhangen 5 und 6 zu treffen.
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Brandschutz

Auflen am Betriebsgebdude ist mindestens ein Feuerléscher mit 12 kg
Pulver und Schutzhaube fiir die Brandklassen A, B und C nach DIN EN 3 gut
sichtbar anzubringen, im Brandfall leicht zu erreichen und betriebsbereit vor-
zuhalten.

Bezuglich der Ausriistung mit Feuerléschern wird auf BGR 133 "Ausrustung
von Arbeitsstatten mit Feuerléschern" hingewiesen. Weitergehende Brand-
schutzmafinahmen (Vorschlag fur den Inhalt eines Alarm- und Gefahren-
abwehrplans siehe Anhang 8) sind mit der regional und fachlich zustandigen
Feuerwehrstelle abzustimmen.

Aus Brandschutzgriinden ist das Lagern von Motor-, Altélen und anderen
brennbaren Stoffen in Mengen tber 200 kg im BHKW-Raum unzuldssig. Bei
BHKW bis 50 kW elektrischer Leistung ist die Lagerung von bis zu 5000 |
Zundol zulassig.



Anhang 1 Muster zur Anlage nach Abschnitt 1.2

Inbetriebnahme/Wiederinbetriebnahme einer Biogasanlage

10.

. Wahrend der Inbetriebnahme kénnen im Gasraum des Garbehélters explosions-

fahige Gasgemische vorhanden sein. Funkenbildung ist zu vermeiden, z. B.
Ruhrwerk abgetaucht betreiben.

Zonen nach Abschnitt 3.2 sind zu beachten.
Die leeren Garbehalter sind zunachst vom Gaserfassungssystem abgesperrt.

Die Garbehélter stehen Uber die geéffneten Uberdrucksicherungen und Ab-
blaseleitungen mit der Atmosphére in Verbindung.

Die Garbehalter werden mit mdéglichst aktivem Substrat innerhalb kurzer Zeit, bis
alle Zu- und Ablaufe (Flussigkeitsverschlisse) mit Substrat abgedichtet sind,
gefllt.

Aufheizen des Garsubstrates.

Wahrend des Anfahrens/Aufheizens der Anlage darf nicht weiter beschickt wer-
den.

Die beim anlaufenden Vergarungsprozess entstehenden Gase entweichen tber
die Abblaseleitung (Gasliberdrucksicherung) ins Freie und verdrangen die vor-
handene Luft im Fermenter.

Nach Prifung der Gasqualitat geschieht die Befillung des Gassystems und des
Gasspeichers mit Biogas. Die Uber-/Unterdrucksicherung wird in Funktion ge-
setzt. Die Gasqualitat ist ausreichend und nicht explosionsgeféhrdet, wenn der
Methangehalt des Gases héher als 45 % ist oder ohne Stutzflamme weiter
brennt.

Die BHKW werden in Betrieb genommen. Sie saugen das Gas selbststéndig aus
dem Gasspeicher an. Ausreichende Biogasqualitdt kann durch Gasmessung
festgestellt werden.

Hinweis Eine Flammprobe darf nur durchgefiihrt werden, wenn eine Flammen-

rickschlagsicherung vor der Ausstroméffnung eingebaut ist! Die Aus-
strdmdéffnung darf sich nicht in geschlossenen Rdumen befinden.
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Anhang 2

Muster

Priifbescheinigung fiir Biogas-Folienspeicher

Anschrift des Objekts:

Biogasanlage:

Betreiber der Anlage:

Anlagenerrichter:

Prifer des
Folienspeichers:

Folienspeicher

Hersteller:

Firma:

Werkstoff:

Dimension:

Gasdichtigkeit:

far Methan:

cm®/m? -

d - bar

Festigkeit:

Reissfestigkeit:
Zugfestigkeit:

N/5 cm
N/5 cm

Temperaturbestandigkeit:

Dichtungen:

Verlegeart:

Dichtheitspriifung

Prufbereich:

Prifverfahren:

Prifmedium:

Prufergebnis:

Bemerkungen:

Ort/Datum
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Stempel/Unterschrift




Muster

Priifbescheinigung fiir gasfiihrende Rohrleitung

Anschrift des Objekts: Biogasanlage:

Betreiber der Anlage:

Anlagenerrichter:

Prufer der
Rohrleitung:

Rohrleitung im BHKW-Raum im Erdreich

Hersteller:

Werkstoff:

Dimension:

Festigkeit:

Rohrverbindungen:

Dichtungen:

Dichtheitspriifung

Prifstrecke von - bis

Prufverfahren: nach den Technischen Regeln fur Gasinstallation
DVGW-TRGI 86 "Priifung von Leitungen mit
Betriebsdriicken bis 100 mbar"

Prufdruck: Vorprifung mit 1 bar, Hauptprifung mit 110 mbar
Prufdauer: Vorpriifung 10 min., Hauptprifung 10 min.
Prifmedium: Luft

Prufergebnis:

Bemerkungen:

Ort/Datum Stempel/Unterschrift
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Prifprotokoll Nr. [ Auftrag Nr.:
VSG 1.4/BGV 2 A O
Priifung durchgefihrt nach VBG 4
DIN VDE 0100 T. 610 O DIN VDE 0829/EN 50 090
Grund der Prufung: Neuauflage O Erweiterung: O Anderung: O Instandsetzung: O
Besichtigung: Warmeerzeugende Betriebsmittel Hauptpotentialausgleich
richtige Auswahl der Betriebsmittel | O | Zielbezeichnung der Leitungen im Verteiler | O | zusatzlicher (6rtlicher) Potentialausgleich a
Schaden an Betriebsmitteln O | Leitungsverlegung 0 [m]
Schutz gegen direktes Beriihren O | Kleinspannung mit sicherer Trennung O a
Sicherheitseinrichtungen O | Schutztrennung O | Anordnung der Busgerate im Stromkreisverteiler | O
Brandabschottung O | Schutzisolierung O | Busleitungen / Aktoren [m]
Erprobung: Bemerkung:
Funktion der Schutz- und O | Rechtsdrehfeld der Drehstrom-Steckdosen | [0 | Funktion der Installationsbusanlage E:B a
Uberwachungseinrichtungen
Funktion der Starkstromanlage O | Drehrichtung der Motoren O a
Messung:
Erdungswiderstand Q Durchg it Schutzleiter/Potentialausgleich [m]
Isolationswiderstand der Busleitung | kQ Durchgéngigkeit/Polaritét der Busleitungen O
Verwendete Fabrikat Typ Fabrikat Typ Fabrikat Typ
Messgerate nach
DIN VDE Fabrikat Typ Fabrikat Typ Fabrikat Typ
Stromkreis | Ort/Anlagenteil Leitung / Kabel Uberstrom- Zg Fehlerstrom- Ugs.
Nr. Schutzeinrichtung | Q Schutzeinrichtung V.
Art | Leiter-| Quer- |Art/ n oder R n/Art Iamess | /amess | Umess
anzahl| schnitt | charakte- n
mm? ristisch A A MQ A mA mA Vv
Hauptleitung

Verteiler-Zuleitung

Prifergebnis: Mangelfrei (I

Prufplakette in Stromkreisverteiler O

Néchster Prifungstermin: O

Unterschriften

Die elektrische Anlage entspricht den anerkannten Regeln der Elektrotechnik

Prifer

Ort/Datum

Unterschrift Ort/Datum

Verantwortlicher Unternehmer

Unterschrift
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Anhang 3

Musterbetriebsanleitung fiir eine Biogasanlage
im Normalbetrieb

Unabhéangig von dieser Musterbetriebsanleitung sind die Gebrauchsanweisungen der
Hersteller von Einzelkomponenten, wie BHKW, Pumpen, Mixer, Folienspeicher,
Unterdruckwachter, Raumluftiberwachung usw., zu beachten.

Allgemeiner Teil:

— Beim Befullen und Entleeren auf Druckschwankungen und auf gute Zugénglich-
keit der Betriebseinrichtungen achten

taglich:

— Gaszahlerstand und Betriebsstunden des Motors notieren

— Motordlstand kontrollieren

— im Elektroraum am Schaltschrank kontrollieren, ob Stérlampen leuchten

— Wasserdruck der Heizungsanlage prufen

— Luftdosierpumpen der Entschwefelungsanlage auf Funktion prifen

— Gartemperatur Gberwachen

— Rdbhrintervalle so wéahlen, dass keine Schwimmdecke/Sinkschicht entsteht

— bei allen Zu- und Ablaufen sicherstellen, dass der verfahrenstechnisch vorge-
schriebene Gulle-/Substratfluss eingehalten wird

— der eindosierte Entschwefelungs-Luftvolumenstrom ist der aktuellen Gasproduk-
tionsrate anzupassen (max. 12 Vol%)

— Fullstande im Fermenter und Endlager kontrollieren

— Kontrolle der Folienanschlisse (z. B. Klemmschlauch am Foliengasspeicher)

woéchentlich:

— Fullstande in den Tauchtassen der Uberdruck- und Unterdrucksicherung und den
Kondensatabscheidern prifen

— Tauchpropellerfunktion prifen, beobachten, ob Vibrationen vorhanden sind

— Sichtprifung von Motor und Leitungen

— Gasmagnetventile auf Funktion und Verschmutzung Gberprifen

— Zwischenraum der selbstschlieRenden Gasabsperrventile auf Dichtheit prifen

monatlich:
— Alle Schieber einige Male betatigen, damit diese nicht festsitzen

halbjahrlich:

Be- und Entliftung im Maschinenraum des Blockheizkraftwerks Gberprufen
elektrische Anlagen auf Beschadigungen besichtigen

Unterdruckwachter des Gassystems auf Funktion tGberprifen
Funktionskontrolle der Gassensoren, Brandmelder (falls vorhanden)
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jahrlich:

Kontrolle der gasfilhrenden Anlagenteile auf Beschadigung, Dichtigkeit und
Korrosion

Feuerléscher Uberprifen

Frostsicherheit von Sperrflissigkeiten Uberpriifen

In den Zonen nach Abschnitt 3.2 sind Zindquellen, z. B.:

Rauch, Feuer
nicht ex-geschitzte elektrische Betriebsmittel

Zu vermeiden.

Gruben und Schéachte

Vor dem Einsteigen und wahrend des Aufenthalts in Gruben und Kanalen muss
sichergestellt sein, dass keine Vergiftungsgefahr besteht und ausreichende Atemluft
vorhanden ist. Betriebseinrichtungen sind zuverlassig gegen Einschalten zu sichern.
Fur ausreichende Beluftung ist zu sorgen. Bei unzureichender Beliiftung besteht
Erstickungs-, Brand- und Explosionsgefahr.
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Anhang 4

Muster
Betriebsprotokoll (Beispiel)
Datum | Gaszéhler | Gasver- | Betriebs-| Strom- Gar- | Substrat-| War- | Besondere
Stand brauch | stunden | z&hler- | temp. zufuhr | tungs- | Vorkomm-
[m3] [m®/Tag] [h] stand [°C] [m3] arbeiten nisse
[kWh]

37



Anhang 5

Musterbetriebsanleitung fiir eine Biogasanlage
bei Stérungen

Unabhéngig von dieser Musterbetriebsanleitung sind die Betriebsanleitungen
der Hersteller von Einzelkomponenten zu beachten.

Raum fiir Gasspeicher
— Gaszufuhr absperren
— Gasspeicher entleeren
— Betreten fur befugte Personen nur
* nach ausreichender Beluftung
* bei Mitnahme einer zweiten Person (die in der Nahe der Speicheréffnung bleibt)
und Sicherung mit einer Rettungsleine

Heizung
— Achtung: Bei austretendem Heizungswasser Verbriihungsgefahr!

Maschinenraum und Blockheizkraftwerk

— Gaszufuhr auflerhalb des Maschinenraumes absperren

— Not-Aus-Schalter auBerhalb des Maschinenraumes betatigen

— ggf. Zwangsbeliiften (z. B. bei Gasgeruch)

— bei Gasgeruch das Betatigen von Lichtschaltern, offenes Feuer und
Funkenbildung unbedingt unterlassen => Explosionsgefahr!

Elektrotechnik
— Arbeiten an elektrischen Anlagen durfen nur vom Fachmann durchgefiihrt werden

Giilleleitungen und Schieber

— Verstopfungen unverziglich beseitigen

— bei Stérung im Pumpsystem: alle Schieber schlieRen, nachdem die Pumpe
stillgesetzt wurde

Pumpen und Mixer
— Stromversorgung abschalten und Schalter gegen unbefugtes Betatigen sichern.

Dies gilt besonders bei Arbeiten in Vorgruben und Garbehaltern!

Gruben und Schéchte

Achtung: Vor dem Einsteigen und wahrend des Aufenthalts in Gruben und Kana-
len muss sichergestellt sein, dass keine Erstickungs-/Vergiftungsgefahr besteht
und ausreichende Atemluft vorhanden ist. Betriebseinrichtungen sind zuverlassig
gegen Einschalten zu sichern. Fir ausreichende Bellftung ist zu sorgen. Bei unzu-
reichender Beluftung besteht Erstickungs-, Vergiftungs-, Brand- und Explosions-
gefahr.
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Anhang 6

AuBerbetriebnahme einer Biogasanlage

. Substratzufiihrung in den Géarbehaltern unterbinden, eine Entnahme erfolgt weiter-
hin. Die Entnahmemenge des Substrates darf nicht gréRer werden als die erzeug-
te Gasmenge.

. Kann die Entnahmemenge an Substrat groRer werden als die erzeugte Gas-
menge, wird der Garbehalter vom Gaserfassungssystem abgesperrt und die Ver-
bindung zur Atmosphéare hergestellt, z. B. durch Entleeren der Sperrflissigkeits-
vorlage.

. Gasspeicher vom Gasbehalter trennen, um Gasriickfluss zu vermeiden.

. Pumpen und Ruhrwerke sind abzuschalten und gegen Wiedereinschalten zu
sichern.

. Im Schutzabstand um den Garbehélter sind Ziindquellen zu vermeiden.

. Vor dem Einsteigen und wahrend des Aufenthalts im Garbehalter muss sicherge-
stellt sein, dass keine Erstickungs-/Vergiftungsgefahr besteht und ausreichende
Atemluft vorhanden ist, Betriebseinrichtungen sind zuverldssig gegen Einschalten
zu sichern. Fur ausreichende Beluftung ist zu sorgen. Bei unzureichender Beluf-
tung besteht Erstickungs-, Vergiftungs-, Brand- und Explosionsgefahr.
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Anhang 7

Betriebsanweisung

Gefahrstoffbezeichnung

Giille- und Biogase
(Schwefelwasserstoff, Methan, Kohlendioxid, Ammoniak)

Arbeitsbereich: Biogasanlage, Gullegruben, Gullekanéle, Gullelagerstatten, Schéchte etc.
Tétigkeit: Aufriihren, Spulen, Pumpen, Umpumpen, Entnehmen von Giille oder Substrat,
Reparatur- und Wartungsarbeiten und Aufenthalt in Gllle- oder Substratarbeitsbereichen

Gefahren fiir Mensch und Umwelt

Die Gase werden insbesondere durch Bewegen von Gillle oder Substrat freigesetzt. Dabei

kénnen gefahrliche Gaskonzentrationen entstehen, die sich tber l&ngere Zeit halten.

® |ebensgefahr durch Schwefelwasserstoff (H,S)
Vorsicht: H,S lahmt den Geruchsnerv, hohere Konzentrationen werden nicht mehr
wahrgenommen

® Erstickungsgefahr durch Kohlendioxid (CO,)

® Explosionsgefahr durch Methan (CH,)

® Gesundheitsgefahren durch Ammoniak (NH;)

m
><

Schutzmafnahmen und Verhaltensregeln

Niemals ohne Schutzausriistung in den Fermenter, in Lagerstatten, Gruben oder Schachte
etc. einsteigen.

Einstieg nur mit umgebungsluftunabhangigem Atemschutzgerét, z. B. Frischluftsaug-
schlauchgerat und Sicherungsseil, das von mind. zwei Personen gehalten wird, zulassig.

Bei Arbeiten mit der Gille oder Substrat sind jegliche Ziindquellen zu vermeiden:

©® Gasstrahlgeréate ausschalten

@ Rauchverbot

® keine Lichtprobe

® keine Schweil’- und Schneidarbeiten durchfiihren, Funken und Schweiperlen
kénnen auch in weiter entfernt liegende Gruben fallen (sind solche Arbeiten unbedingt
erforderlich, so ist fur eine gute Bellftung - z. B. durch Geblése - zu sorgen, Gruben
sind abzudecken)

@D @

Verhalten im Gefahrfall

Einstieg in Gruben etc. zur Bergung Verunglickter nur mit umgebungsluftunabhéngigem
Atemschutzgeréat und Sicherungsseil. Feuerwehr alarmieren! Tel.: 112
Fur ausreichend Frischluft sorgen.

Erste Hilfe

Nach Einatmen von Gillle- oder Biogasen Frischluftzufuhr.
Bewusstlose Personen: Feststellen der Atmung und stabile Seitenlage.
Sofort Arzt hinzuziehen. Hinweis auf Vergiftung durch Schwefelwasserstoff geben.

Ersthelfer: Arzt:
Tel.: Notruf: 112
Datum Unterschrift des Unternehmers (!)
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Anhang 8

Vorschlag fiir den Inhalt eines Alarm- und Gefahrenabwehrplans

Bei einer Biogasanlage handelt es sich um eine bauliche Anlage, die zur sachge-
rechten Erfassung des Brandrisikos einer eingehenden Betrachtung bei der Planung
und einer engen Abstimmung der einsatztaktischen Notwendigkeiten mit der Fihrung
der Einsatzkréafte der 6rtlichen Feuerwehr bedarf.

Hierzu ist in der Regel die Erarbeitung eines gemeinsamen Konzeptes fur den takti-
schen Einsatz der Feuerwehr bei Brandereignissen oder bei sonstigen technischen
Hilfeleistungen (Brandschutzkonzept) erforderlich.

Das Brandschutzkonzept ist vom Anlagenbetreiber im Entwurf aufzustellen und
anschlieBend mit der zustdndigen Feuerwehr auf deren einsatztaktische Erfor-
dernisse abzustimmen. In abschlieRender Form ist das Brandschutzkonzept der zu-
stédndigen Genehmigungsbehérde spatestens eine Woche vor Inbetriebnahme der
Anlage vorzulegen.

Je nach den Umstanden des Einzelfalls hat das Brandschutzkonzept in der Regel
Angaben und Darstellungen zu folgenden Punkten zu enthalten.

1. Zu- und Durchfahrten sowie Aufstell- und Bewegungsflachen fur die Feuerwehr.

2. Den Nachweis der erforderlichen Léschwassermenge sowie den Nachweis der
Léschwasserversorgung.

3. Bemessung, Lage und Anordnung der Léschwasser-Rickhalteanlagen.

4. Das System der duReren und der inneren Abschottungen in Brandabschnitte
bzw. Brandbekdmpfungsabschnitte sowie das System der Rauchabschnitte mit
Angaben Uber die Lage und Anordnung der Bauteile.

5. Lage, Anordnung, Bemessung und Kennzeichnung der Rettungswege auf dem
Baugrundstiick und in Geb&uden mit Angaben zur Sicherheitsbeleuchtung.

6. Angaben zu den Nutzern der baulichen Anlage.

7. Lage und Anordnung haustechnischer Anlagen, insbesondere der Leitungs-
anlagen, ggf. mit Angaben zum Brandverhalten im Bereich von Rettungswegen.

8. Lage und Anordnung etwaiger Luftungsanlagen mit Angaben zur brandschutz-
technischen Ausbildung.

9. Lage, Anordnung und Bemessung der Rauch- und Warmeabzugsanlagen.

10. Lage, Anordnung und ggf. Bemessung von Anlagen, Einrichtungen und Geraten
zur Brandbekampfung (z. B. Feuerléschgerate) mit Angaben zu Schutzbe-
reichen und zur Bevorratung von Sonderléschmitteln.
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Anhang 9

Beispiele zur Zoneneinteilung

(siehe auch Beispielsammlung zu den Explosionsschutzregeln (Ex-RL; BGR 104)

Anlagenteil Art der Dichtheit |Zone 1|Zone 2
Apparaturen und 0-1m|{1-3m
Anlagenteile mit

um: betriebsbedingtem

Anlagenteile, Ausrustungsteile, Gasaustritt

Verbindungen

Servicedffnungen und Berstscheiben | technisch dicht | -——-- 0-3m
auf Dauer technisch|------ |-
dicht

um:

Folienspeicher im Freien 3 m nach

oben

Folienhauben von Géarbehdlternund | |- 3 m seitlich

Lagern

Be- und Entliftungséffnungen von 2 m nach

schwadendichten Gaslagerrdumen unten

45° ansteigend

um:
Mundungen von Abblaseleitungen

Apparaturen und
Anlagenteile mit
betriebsbedingtem
Gasaustritt

0-1m

1-3m
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Anhang 10
Dichtheit von Apparaturen

1 Dichtheit von Apparaturen

Der Austritt brennbarer Gase, Dampfe oder Staube in gefahrdrohender Menge in die
Umgebung kann durch Dichtheit der Apparatur vermieden werden.

Hierbei wird unterschieden in

— auf Dauer technisch dichte Apparaturen

— technisch dichte Apparaturen

— Apparaturen mit betriebsbedingten Austritten brennbarer Stoffe

Bei der Konstruktion von Apparaturen fur die Handhabung mit brennbaren Gasen,
Flussigkeiten und Stduben sollen die Werkstoffe so ausgewahlt werden, dass sie den
zu erwartenden mechanischen, thermischen und chemischen Beanspruchungen
standhalten. Gefahren durch Reaktionen des Wandmaterials mit den brennbaren
Gemischen sind auszuschlieRen. Bei der Auswahl der Werkstoffe ist das
Korrosionsverhalten zu berticksichtigen.

1.1 Auf Dauer technisch dichte Apparaturen

Apparaturen sind auf Dauer technisch dicht (BGV B6 bislang VBG 61, TRB 600 Nr. 5),
wenn

a) sie so ausgefihrt sind, dass sie auf Grund ihrer Konstruktion technisch dicht
bleiben
oder

b) ihre technische Dichtheit durch Instandhaltung und Uberwachung sténdig
gewahrleistet wird

Zu a)

Auf Dauer technisch dichte Anlagen- und Ausriistungsteile sind z. B. geschweil}te
Apparaturen mit

— lésbaren Komponenten, wobei die hierfur erforderlichen I6sbaren Verbindungen
betriebsmaRig nur selten gelést und konstruktiv wie die nachgenannten I6sbaren
Rohrleitungsverbindungen gestaltet sind (Ausnahme: metallisch dichtende Ver-
bindungen)

— Stutzen zum I8sbaren Befestigen von Rohrleitungen, Armaturen oder Blind-
deckeln, wobei die hierfur erforderlichen Iésbaren Verbindungen betriebsmafig
nur selten gelést und konstruktiv wie die nachgenannten |6sbaren Rohrleitungs-
verbindungen gestaltet sind (Ausnahme: metallisch dichtende Verbindungen)
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Auf Dauer technisch dichte Rohrleitungsverbindungen sind z. B.

— unlésbare Verbindungen, z. B. verschweif3t
— l6sbare Verbindungen, die betriebsmaRig nur selten geldst werden, z. B.
« fachgerechte Flanschverbindungen

Auf Dauer technisch dichte Verbindungen zum Anschluss von Armaturen sind, soweit
sie betriebsmaRig selten gelést werden, z. B.

— die vorgenannten Rohrleitungsverbindungen und

— NPT-Gewinde (National Pipe Taper Thread, kegeliges Rohrgewinde) oder andere
konische Rohrgewinde mit Abdichtung im Gewinde bis DN 50, soweit sie nicht
wechselnden thermischen Belastungen (At > 100 °C) ausgesetzt sind

zu b)

Neben den rein konstruktiven MalRnahmen kénnen auch technische Maflnahmen,
kombiniert mit organisatorischen MaRnahmen, zu einer auf Dauer technisch dichten
Apparatur fuhren.

Hierunter fallen bei entsprechender Uberwachung und Instandhaltung z. B.

— dynamisch beanspruchte Dichtungen, z. B. bei Wellendurchfiihrungen an
Pumpen

— thermisch beanspruchte Dichtungen an Anlagenteilen

Umfang und Haufigkeit fur die Uberwachung und Instandhaltung richten sich im
Einzelnen nach der Art der Konstruktion, Betriebsweise sowie Beanspruchung und
sollen die technische Dichtheit auf Dauer gewahrleisten. Es ist darauf zu achten, dass
Umfang und Haufigkeit fur die Uberwachung und Instandhaltung zur Aufrecht-
erhaltung der auf Dauer technischen Dichtheit in der Betriebsanweisung festgelegt
sind.

Fur die Uberwachung kann eine der folgenden MaRnahmen ausreichend sein:

— Begehung der Anlage und Kontrolle, z. B. auf Schlieren, Eisbildung, Geruch und
Gerausche infolge Undichtheiten

— Begehung der Anlage mit mobilen Leckanzeigegeraten oder tragbaren Gas-
warneinrichtungen

— kontinuierliche oder periodische Uberwachung der Atmosphére durch selbsttétig
arbeitende, fest installierte Messgerate mit Warnfunktion

Geeignete vorbeugende Instandhaltung kann den Umfang und die Haufigkeit der
Uberwachung auf Dichtheit reduzieren.
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1.2 Technisch dichte Apparaturen

Technisch dicht sind Apparaturen, wenn bei einer fur den Anwendungsfall geeigneten
Dichtheitspriifung oder Dichtheitsiiberwachung bzw. -kontrolle, z. B. mit schaumbil-
denden Mitteln oder mit Lecksuch- oder -anzeigegeraten, eine Undichtheit nicht
erkennbar ist, jedoch seltene kleine Freisetzungen brennbarer Gase und Dampfe
nicht ausgeschlossen werden kénnen, z. B. bei

— Pumpen, deren technische Dichtheit auf Dauer nicht gewahrleistet ist (z. B. mit
einfach wirkender Gleitringdichtung)
— |8sbare Verbindungen nach Punkt 1.1, die nicht nur selten geldst werden.
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Anhang 11

Beispiele weiterer Vorschriften und Regelwerke

Unfallverhiitungsvorschriften (VSGen) der landwirtschaftlichen Berufsgenossen-
schaften

VSG 1.1 "Allgemeine Vorschriften fur Sicherheit und Gesundheitsschutz"
VSG 1.4 " Elektrische Anlagen und Betriebsmittel"

VSG 2.1 "Arbeitsstéatten, bauliche Anlagen und Einrichtungen"

VSG 2.2 "Lagerstatten”

VSG 2.8 "Glllelagerung, Gruben, Kanéle und Brunnen"

Bezugsquelle: Die VSGen kénnen bei der jeweils zustandigen landwirtschaftlichen
Berufsgenossenschaft angefordert werden (siehe Umschlagseite 3).

Verordnungen:

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von
Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, Uber Sicherheit beim Betrieb tber-
wachungsbedurftiger Anlagen und Uber die Organisation des betrieblichen Arbeits-
schutzes (Betriebssicherheitsverordnung - BetrSichV).

Verordnung des Ministeriums fur Umwelt und Verkehr tber Anlagen zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen und tber Fachbetriebe (Anlagenverordnung wasserge-
fahrdender Stoffe - VAwS) in der Fassung der jeweiligen Bundeslénder.

Verordnungen zur Lagerung von wassergeféhrdenden Stoffen (Méarz 2001)
Vorschriften der gewerblichen Berufsgenossenschaften:

BGV C 5 "Abwassertechnische Anlagen"

BGV D 2 "Arbeiten an Gasleitungen"

BGR 104 "Explosionsschutz - Regeln"

BGR 133 "Ausrustung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern”

Bezugsquelle: Carl Heymanns Verlag KG
Luxemburger Str. 449
50939 KoIn

DIN Normen

DIN 2403 "Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff"
DIN 2470 (1) "Gasleitungen aus Stahlrohren mit zuldssigen Betriebsdriicken
bis 16 bar; Anforderungen an Rohrleitungsteile"

DIN 3380 "Gas-Druckregelgerate fur Eingangsdriicke bis 100 bar"

DIN 4102 "Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen"

DIN V 19 250 "Leittechnik; Grundlegende Sicherheitsbetrachtungen fiur
MSR-Schutzeinrichtungen"

Bezugsquelle: Beuth Verlag, Burggrafenstr. 6, 12623 Berlin
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VDE-Bestimmungen

DIN VDE 0100

VDE 0165 Teil 1/
EN 60 079-14

VDE 0170/0171

DIN 57 185/VDE 0185
DIN/VDE 2180 Blatt 1

DIN/VDE 2180 Blatt 3

DIN/VDE 2180 Blatt 4

DIN/VDE 2180 Blatt 5

"Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis
1000 V"

"Elektrische Betriebsmittel fir gasexplosionsgeféhrdete
Bereiche - Teil 14: Elektrische Anlagen in explosionsgeféhr-
deten Bereichen (ausgenommen Grubenbau)"

"Elektrische Betriebsmittel fir explosionsgefahrdete Berei-
che"

"Blitzschutzanlage"

Sicherung von Anlagen der Verfahrenstechnik mit Mitteln
der Prozessleittechnik (PLT) - Einfuhrung, Begriffe,
Erklarungen

Sicherung von Anlagen der Verfahrenstechnik mit Mitteln
der Prozessleittechnik (PLT) - Bauliche und installations-
technische MaRnahmen zur Funktionssicherung von PLT-
Einrichtungen in Ausnahmezustanden

Sicherung von Anlagen der Verfahrenstechnik mit Mitteln
der Prozessleittechnik (PLT) - Berechnungsmethoden fir
Zuverlassigkeitskenngréen von PLT-Schutzeinrichtungen

Sicherung von Anlagen der Verfahrenstechnik mit Mitteln
der Prozessleittechnik (PLT) - Einsatz von sicherheitsgerich-
teten speicherprogrammierbaren Steuerungen

Bezugsquelle: VDE-Verlag GmbH, Bismarckstr. 33, 10625 Berlin

DVGW-Regelwerk

G 600 "Technische Regeln fur Gas-Installationen DVGW-TRGI 1986/1996"

G 262 "Nutzung von Deponie-, Klar- und Biogasen"

G 472 "Gasleitungen bis 10 bar - Betriebsdruck aus Polyethylen (RE 80, PE
100 und PE-Xa) - Errichtung"

G 469 "Druckprufverfahren fur Leitungen und Anlagen der Gasversorgung"

G 462 Teil 1 "Errichtung von Gasleitungen bis 4 bar Betriebstberdruck aus
Stahlrohren "

G 462 Teil 2 "Gasleitungen aus Stahlrohren von mehr als 4 bar bis 16 bar
Betriebsdruck; Errichtung”

Bezugsquelle: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH,
Postfach 14 01 51, 53111 Bonn
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Verzeichnis der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften

Landw. Berufsgenossenschaft
Schleswig-Holstein und Hamburg

SchulstraBe 29, 24143 Kiel
& 04 31/70 24-0, Fax: 04 31/70 24-63 60

Landw. Berufsgenossenschaft
Niedersachsen-Bremen

Im Haspelfelde 24, 30173 Hannover

@ 05 11/80 73-0, Fax: 05 11/80 73-4 98
und

Im Dreieck 12, 26127 Oldenburg

@& 04 41/34 08-0, Fax: 04 41/34 08-4 44
und

Bruchtorwall 13, 38100 Braunschweig
2@ 05 31/4 80 02-0, Fax: 05 31/4 80 02-29

Landw. Berufsgenossenschaft
Nordrhein-Westfalen

Hoher Heckenweg 76-80, 48147 Munster
@& 02 51/23 20-0, Fax: 02 51/23 20-5 63
und
MerowingerstraBe 103, 40225 Dusseldorf
@& 02 11/33 87-1, Fax: 02 11/33 87-4 54
und

Felix-Fechenbach-StraBe 6, 32756 Detmold
@& 052 31/60 04-0, Fax: 0 52 31/60 04-30

Land- und forstw. Berufsgenossenschaft
Hessen, Rheinland-Pfalz und Saarland

Luisenstr. 12, 34119 Kassel
& 05 61/10 06-0, Fax: 05 61/10 06-23 79

und

BartningstraBBe 57, 64289 Darmstadt
2 06151/7 02-0, Fax: 061 51/7 02-12 85

und

Theodor-Heuss-StraBBe 1, 67346 Speyer
@ 062 32/911-0, Fax: 062 32/9 11-1 83

und

HeinestraBe 2 - 4, 66121 Saarbrlcken
& 06 81/6 65 00-0, Fax: 06 81/6 65 00-58

Land- und forstw. Berufsgenossenschaft
Franken u. Oberbayern

Dammwaldchen 4, 95444 Bayreuth

@ 09 21/6 03-0, Fax: 09 21/6 03-9 06
und

Friedrich-Ebert-Ring 33, 97072 Wirzburg
& 09 31/80 04-0, Fax: 09 31/80 04-3 32
und

Neumarkter StraBe 35, 81673 Minchen
& 0 89/4 54 80-0, Fax: 0 89/43 66 39-4 11

Landw. Berufsgenossenschaft
Niederbayern-Oberpfalz

LuitpoldstraBe 29, 84034 Landshut
& 08 71/6 96-0, Fax: 08 71/6 96-4 99

Landw. Berufsgenossenschaft Schwaben

TunnelstraBe 29, 86156 Augsburg
& 08 21/40 81-0, Fax: 08 21/40 81-1 15

Landw. Berufsgenossenschaft
Baden-Wiirttemberg

SteinhauserstralBe 14, 76135 Karlsruhe
2 07 21/81 94-0, Fax: 07 21/81 94-14 44

und

VogelrainstraBe 25, 70199 Stuttgart
@ 07 11/9 66-0, Fax: 07 11/9 66-21 40

Gartenbau-Berufsgenossenschaft

Frankfurter StraBe 126, 34121 Kassel
& 05 61/9 28-0, Fax: 05 61/9 28-23 04

Landw. Berufsgenossenschaft Berlin

Hoppegartener StraBe 100, 15366 Honow
& 033 42/36-0, Fax: 0 33 42/36-12 30

Sachsische landw. Berufsgenossenschaft

BahnhofstraBe 16/18, 04575 Neukieritzsch
@ 0343 42/62-0, Fax: 03 43 42/62-2 11






